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Introduccion:

Segun la ESA (European Space Agency) la teledeteccion es la manera mediante la cual se obtiene
informacion acerca de diferentes objetos, tomando y analizando datos de los mismos, sin la
necesidad de que los instrumentos de medicion se encuentren en contacto directo con estos (ESA,
2009). Para esto, es preciso que entre los objetos y el sensor exista algun tipo de interaccion, tal
como, el flujo energético proveniente de la energia emitida por el propio sensor; o bien, la reflexion
de la luz solar en la superficie terrestre. De esta forma, es posible adquirir informacion de la
superficie u objetos por medio de reflexion- emision o por emision-reflexion.

En este sentido, el concepto de resolucion radiométrica hace referencia al tipo de codificacion
que utiliza el sensor que se esta empleando en el muestreo, mas no, proporcionara la cantidad
de energia reflejada por la cubierta terrestre o porcentaje dependiente de la fuente de energia. La
imagen es presentada en formato digital debido a que el sistema receptor realiza una conversion
analdgica-digital la cual se le denomina codificacion. Esta codificacion o rango de valores, define
la cantidad de nimeros digitales (ND) que el sensor puede asignarle en la fotografia a la radiacion
que captura. Por lo tanto, se entiende por correccion atmosférica y radiométrica los procesos
que llevan a restablecer los valores de radiancias capturadas en una imagen, con el objetivo de
ajustarlos a los valores reales que tendrian en condiciones dptimas y sin efecto atmosférico
(Tristan, et al., 2008).

Actualmente existen diferentes métodos para realizar este tipo de correcciones, entre ellos
encontramos el modelo fisico de transferencia radiativa (LEDAPS, FLAASH) y el modelo de
sustraccion del objeto oscuro “"Dark-Object Subtraction Method -DOS-" (Vlassova et al., 2015).
FLAASH (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes) es un modulo avanzado
de correccion atmosférica disponible en el software ENVI (ENvironment for Visualizing Images), el
cual se basa en el algoritmo de transferencia de radiacion MODTRAN4, desarrollado por Spectral
Sciences Inc. (Kruse, 2004). Este modulo se basa inicialmente en la ecuacion estandar de radiancia
espectral para cada pixel del sensor (L), que se aplica al rango de longitud de onda solar (emision
termal es omitida) y superficies Lambertianas, planas o sus equivalentes (Castillo, 2012).

En cada caso, es importante reconocer cual de ellos puede adaptarse mejor a una situacion
determinada, la cual dependera de las plataformas de adquisicion y del tipo de sensor utilizado.

Procedimiento parala Correccion Radiométricay Reflectancia en el Software
ENVI 5.3 de imagenes LANDSAT 8 OLI.

El programa LANDSAT es una serie de satélites construidos y desarrollados por la Administracion
Nacional de la Aerondutica y del Espacio (NASA, por sus siglas en inglés) en conjunto con el
Servicio Geologico de los Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés) (USGS, 2013). Durante
estas cuatro décadas el programa LANDSAT ha desplegado nueve satélites, el primero lanzado en
el ano de 1972 y uno de los mas reciente lanzado en 2013 (LANDSAT 8). Para este caso se muestra
la correccion atmosférica de imagenes LANDSAT 8 nivel 1T en formato GeoTIFF, con 30 metros
de resolucion espacial (multiespectral) y sistema de proyeccion UTM, Datum WGS84. La toma de

estas imagenes inicio en 2013 por parte del programa LANDSAT 8, con instrumentos de barrido
optico "Operational Land Imager” (OLI) y un sensor térmico infrarrojo “Thermal Infrared Sensor”
(TIRS).




Inicialmente, después de haber descargado y descomprimido la escena correspondiente a
la Imagen LANDSAT 8 que queremos procesar, se debe realizar una modificacion en el archivo
de extension _MTL.txt. Es recomendable utilizar el Software WordPad para realizar este paso.
Proceder a abrir el archivo e identificar en la primera linea de cédigo lo siguiente:

GROUP = LANDSAT_METADATA_FILE

Proceder a cambiar la palabra "LANDSAT" por el término "L1", tal como se ve a continuacion y
guardar el archivo

GROUP = L1_METADATA_FILE

Archivo Ediidn Formso Ver Ayuda

GROUP = L1 METADATA FILE -

GROUP = PRODUCT COMTENTS
ORIGIN = "Image courtesy of the u.S. Geological Survey"
DIGITAL _OBIECT_IDENTIFIER = “https://dol.org/10.5066/P975CC90"
LANDSAT PRODUCT ID = "LCOB L1TP 233073 20130428 20200913 02 M1"
PROCESSING_LEVEL = “L1TP"
COLLECTION NUMBER = @2
COLLECTION_CATEGORY = "T1"
OUTPUT_FORMAT = “GEOTIFF"
FILE_NAME BAND 1 « “"LCOB_LITP 233073 20130428 20200913 02_T1 B1.TIF"
FILE_NAME_BAND 2 = “LCOS_L1TP_233873_20130428_20200913_02_T1_B2.TIF"
FILE NAME BAND 3 = “LCOB LITP 233073 20130428 20200913 02 _T1 B3, TIF"
FILE NAME BAND 4 = "LCO8 L1TP 233973 20130428 20200913 @2 T1 B4, TIF"
FILE NAME BAND S = "LCOB L1TP 213073 20130428 20200913 02 11 85, T1¢"

Fig. 1.3 Correccion de Archivo MTL

Seguidamente, ingresamos al Software ENVI 5.3 y abrimos la imagen satelital a procesar, desde
el archivo modificado que contiene la extension _MTL.txt, este corresponde al formato de imagen
con metadatos disponible para Landsat 8, desde la opcion:

File/Open As/Landsat/GeoTIFF with Metadata.

Una vez el software reconozca el archivo seleccionado, el primer paso para la correccion
atmosfeérica, es la conversion a radiancia. Para esto se debe utilizar la herramienta Radiometric
Calibration desde la siguiente ruta:

Toolbox/Radiometric Correction/ Radiometric Calibration
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Fig. 1.4 Abrir el Archivo MTL desde ENVI 5.3




Una vez seleccionada la herramienta, se despliega el menu de seleccion de archivos de la imagen
inicialmente dividida en 4 segmentos: Multiespectral (Bandas de la 1 - 7), banda Cirrus, banda
Pancromatica y Termal. De todas las opciones que se muestran se debe seleccionar la opcion
MultiSpectral y asignar los diferentes valores de calibracion radiométrica, segln se especifica a
continuacion:
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Fig. 1.5 Procedimiento desde la Herramienta Radiometric Calibration

Es posible aplicar la Opcion Apply FLAASH Settings, para omitir el ingreso de datos de manera
manual y que el archivo resultante se aplicable al paso siguiente.

Al finalizar se obtiene como resultado una imagen con el cambio de valores de Nimeros Digitales
a valores de radiancia, con un tipo de formato del archivo de salida es *.dat.

Como paso siguiente, se procede a realizar la Correccion Atmosférica de la imagen a través de la
herramienta FLAASH. La ruta de acceso a la herramienta es la siguiente:

Toolbox/Radiometric Correction/ Atmospheric Correction Module/ FLAASH

Iniciada la herramienta, debemos ingresar el Archivo generado en el paso anterior con la extension
* daty seleccionar el factor de Escala paralas bandas de 1.00. Asimismo, seleccionar los directorios
y nombres de salida para los Archivos de Reflectancia, tal como se aprecia en la imagen 1.6:
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Fig. 1.6 Procedimiento desde la Herramienta FLAASH




Automaticamente se deben leer del archivo de la imagen los valores de Latitud (Lat.) y Longitud
(Long). Respecto de los parametros requeridos, en el tipo de sensor elegir la opcion Multiespectral
y Landsat -8 OLI, en altitud del sensor se debe poner 705 km y el tamano de pixel se coloca
automaticamente. De manera MANUAL, se debe establecer la Fecha del Vuelo en formato (Mes,
Dia y Aho) y la toma de la imagen en formato (Hora, Minutos y Segundos). Asimismo, establecer
la Opcion de Aerosol Retrieval en NONE. Finalmente click en la opcion Apply y esperar el proceso.

Concluido el tiempo de proceso, se obtiene el resultado de la escena calibrada en formato * HDR
y al abrir el archivo se nos pide realizar la combinacion R.G.B. que se requiera, pudiendo exportar
estos archivos en formato de imagen GEOTIFF.

Fig. 1.7 Imagen resultado después de aplicar la Correccion Radiométrica y de reflectancia antes y
después del procedimiento.

Conclusiones

El uso de modelos de correccion radiométrica y atmosfeérica, puede considerarse como una (til
y practica opcion para el procesamiento preliminar de las imagenes satelitales en Teledeteccion,
con la finalidad de obtener datos secuenciales y medibles con validez técnica y cientifica.

Los metadatos y la informacion técnica de la imagen LANDSAT — 8 OLI, son indispensables para
poder aplicar la correccion radiométrica y atmosférica bajo el modelo planteado. De la misma
forma, la imagen a corregir debe utilizarse sin alteraciones o procesamientos previos.

El proceso de correccion radiométrica y atmosférica de imagenes LANDSAT — 8 OLI, pude
automatizarse mediante la uso del Software ENVI en su version 5.3, ya que dentro de sus
herramientas se adecuan a diferentes sensores satelitales disponibles en el mercado y permiten
reducir el tiempo de preprocesado de imagenes satelitales en cualquier método manual.
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