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Resumen

La aerobiologia es una rama muy importante de la biologia que estudia las particulas de origen biologico
que se encuentran en el aire, por lo cual tiene una variedad de aplicaciones en investigaciones de distinta
naturaleza. En la presente investigacion, el objetivo fue caracterizar y asociar la fluctuacion de la
abundancia y diversidad de polen anemofilo con factores meteorologicos y la contaminacion atmosférica,
durante la época humeda en la ciudad de Sucre. El monitoreo del polen en el aire, se llevo a cabo con un
captador volumétrico Burkard y el conteo se realizo mediante el protocolo de Hirst. Nuestros resultados
nos indican que los factores meteorologicos tienen influencia sobre la abundancia de los granos de polen
que se encuentran en el aire, al igual que el factor contaminante PMI10. En cuanto a los tipos polinicos, se
registraron e identificaron 24 familias de plantas, se observo que existe una variacion en la abundancia
de polen en el aire, donde encontramos que diferentes familias de plantas tenian altos picos de liberacion
de polen en las fechas de muestreo, sugiriendo que las fechas de muestreo pueden considerarse como
el periodo de floracion y época de polinizacion de los taxones. Ademas, que 11 familias de plantas del
polen encontrado se considera con polinizacion anemofila (i.e. viento), 10 familias son considerados de
polinizacion por agentes polinizadores (i.e. insectos, roedores, aves) y 4 familias de polinizacion mixta.
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pollution, during the wet season in the city of
Sucre. Pollen monitoring in the air was carried out
with a Burkard volumetric collector and counting
was carried out using the Hirst protocol. Our
results indicate that meteorological factors have
an influence on the abundance of pollen grains
found in the air, as does the polluting factor PMI0.
Regarding pollen types, 24 plant families were
recorded and identified, it was observed that there
is a variation in the abundance of pollen in the
air, where we found that different plant families
had high peaks of pollen release on the sampling
dates. , suggesting that the sampling dates can be
considered as the flowering period and pollination
season of the taxa. Furthermore, 11 families of
plants from the pollen found are considered to have
anemophilous pollination (i.e. wind), 10 families
are considered to be pollinated by pollinating
agents (i.e. insects, rodents, birds) and 4 families
are considered to have mixed pollination.

Keywords: Aerobiology, Pollen concentration,
Volumetric sampler, Pollen dynamic.

Introduccion

La aerobiologia es una disciplina que se utiliza
desde el siglo XX, para estudiar las particulas de
origen biologico (Gregory 1973). Las particulas
biologicas presentes en el aire, como bacterias,
virus, esporas de plantas y hongos y el polen,
pueden modificar la calidad del aire, aunque no
se consideren contaminantes (Rahman et al 2019;
Charpin & Poncet 2019; Plaza et al 2020).

La aerobiologia, también estudia procesos
biologicos como el desplazamiento delas particulas
de un sitio geografico a otro, en diferentes
condiciones climaticas (Ackerman 2000). El polen
de las plantas se puede dispersar en la atmosfera a
través de las corrientes del viento, considerandose
como polinizacion sin participacion de un agente
biologico (Basak et al., 2019).

Diferentes estudios, describen una asociacion

de la cantidad de polen que se puede encontrar
suspendido en el aire con diferentes factores
climaticos; ademas, el polen junto con
contaminantes del aire pueden ser un riesgo para
la salud humana (Rahman et al 2019; Charpin &
Poncet 2019; Plaza et al 2020).

La composicion polinica en la atmosfera de una
region geografica depende de variables como la
composicion vegetal y su periodo de polinizacion,
ademas de ciertos factores meteorologicos como
la humedad, temperatura y la velocidad del viento
(Soares et al 2019, Abud et al 2020; Bergamin et
al 2021). La humedad y las lluvias constantes
inciden en la eliminacion del polen aerovagante
en la atmosfera y la supresion de la antesis en
las plantas (Domingos-Melo et al 2020). Otros
estudios también describen que, en condiciones
de alta temperatura, baja precipitacion y humedad
facilitan la liberacion de polen junto con el viento
facilita la liberacion y dispersion de los granos de
polen (Esteve et al 2018; Basak et al 2019). Por lo
tanto, los factores meteorologicos son variables
que se deben considerar al momento de evaluar
la variacion de la diversidad y la dinamica de los
granos de polen anemofilo en el aire (Bychkova &
Khlebova 2019; Kafashan et al. 2021).

En diferentes estudios se ha descrito que los
contaminantes atmosféricos tienen un efecto sobre
la dispersion de los granos de polen en el aire (Di
Bucchianico et al 2018; Gross et al 2019;: Rahman
et al 2019). S¢evkova et al (2020) describe que hay
mayor frecuencia de polen en areas con mayores
concentraciones de contaminantes del aire.

Ademas, el contacto directo de las particulas
contaminantes puede deformar la estructura
morfologica del polen afectando asi la viabilidad
del polen (Ahmadi et al 2019; Choél & Visez 2019).

De igual manera las particulas contaminantes
que se apegan a los granos de polen pueden influir
en el crecimiento del tubo polinico durante la
germinacion de los granos de polen, afectando
directamente el ciclo reproductivo de las plantas
(Noori et al 2018).
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Atravésdelafenologiaylaaerobiologiapodemos
entender la dinamica de la polinizacion anemofila
en funcion a los periodos de floracion (Monroy-
Colin et al. 2020); donde el polen juega un papel
importante en la polinizacion y reproduccion de
las plantas (Belmonte y Roure 2002).

La polinizacion de las plantas anemofilas
se dispersa a largas distancias y en diferentes
direcciones dependiendo de la direccion y fuerza
del viento (Galveias et al 2021). Para este proceso,
el polen anemofilo necesita una gran resistencia
para sobrevivir, a las condiciones ambientales
abruptas a las que esta sometido (i.e. temperaturas
mas altas, precipitaciones, humedad, viento), para
lo cual porta una membrana externa llamada exina
(Liu et al 2017). Ademas, el polen de especies de
plantas que son polinizadas por el viento tiene
sacos de aire y otras estructuras que facilitan el
movimiento por la atmosfera (Velasco-Jiménez et
al 2018).

En Sucre-Bolivia, se desconocen estudios de
Aerobiologia ya que no existen instituciones o
clinicas que tomen estos datos diarios de polen y

esporas, los cuales pueden ser necesarios para fines
de investigacion y para la misma poblacion a la que
se dirige este estudio.

Por la cual el objetivo principal de este estudio
es caracterizar y asociar la fluctuacion de la
abundancia y diversidad de polen anemofilo con
factores meteorologicos (humedad, precipitacion,
temperatura, viento) y con la contaminacion
atmosférica (PMI10), durante la época humeda
(diciembre 2019, enero y febrero 2020) en la ciudad
de Sucre.

Materiales y métodos
Area de estudio

Este estudio se llevo a cabo en la ciudad de Sucre,
en el municipio de Oropeza en el departamento
de Chuquisaca - Bolivia, con una altitud de 2750
msnm (Figura 1). Perteneciente a la Region
Andina Tropical, con un caracteristico clima
(mesotérmico), con temperaturas medias entre los
13° Ca35° Cy con niveles de precipitacion anual

Figura 1. Mapa del sitio de estudio en la ciudad de Sucre, el punto amarillo muestra
la ubicacion del muestreador volumétrico Burkard.
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promedio de 1087 mm/hr (SENAMHI 2020). La
vegetacion esta dominada por especies adaptadas
a periodos de sequia prolongada (Xerofilas) y
presenta mayormente especies microfoliadas,
deciduas en la época seca.

Donde lavegetacion dominante estaconformada
por arbustos como la chacatea (Dodonaea viscosa),
tola (Bacharis dracunculifolia), tolilla (Eupatorium
buniifolium). La especie arborea mas importante es
el pinodel cerro (Podocarpus parlatorei), eucalipto
(Eucalytus sp.), aliso (Alnus acuminata), molle
(Schinus molle), sahuinto (Myrcianthes callico
- ma). Ademas de la presencia a distancia de la
kewina (Polylepis sp),) y sahuinto (Myrciathes
callicoma) (Navarro 2011).

Toma de datos

Los conteos de polen se realizaron en diciembre
de 2019, enero y febrero del 2020. El muestreo de
concentraciones de polen se realiz6 con el equipo
de muestreo volumétrico tipo Hirst “Burkard”, el
cual se ubico a una altura de 30 m sobre el nivel del
suelo, en la terraza del Instituto Experimental de
Biologia “Dr. Luis Adam Briancon” de la Facultad de
Ciencias Quimicas, Farmacéuticas y Bioquimicas
perteneciente a la Universidad Mayor Real y
Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca
de la ciudad de Sucre, Bolivia.

El equipo consta de un cabezal que se abre por
la parte superior, en cuyo interior lleva un tambor,
donde se monta la cinta de muestreo (Melinex)
impregnada con una solucion de vaselina solida
“SOLQUIFAR?, con el fin de facilitar la adherencia
de las particulas biologicas.

El tambor al mismo tiempo, lleva acoplado un
sistema de relojeria que permite una autonomia
semanal de 7 dias. Para la cuantificacion del polen,
se dividio la cinta de muestreo en 7 segmentos
de 48 mm (correspondientes a 24 horas) y cada
uno de ellos se coloco entre el portaobjetos y el
cubreobjetos, utilizando como medio glicero-
gelatina y fucsina.

La cuantificacion diaria de polen se realizo
utilizando el objetivo del microscopio 40X en 4
barridos longitudinales y paralelos siguiendo el
protocolo de conteo de Hirst (1982).

Datos meteorolégicos

Las variables meteorologicas de precipitacion
(mm/hr), temperatura ("C), humedad relativa (%)
y velocidad del viento (km/hr), fueron obtenidas de
la Institucion Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia - Senamhi de Sucre, la cual estaba
situada a una distancia de 5 km del equipo de
muestreo aerobiologico. Donde el equipo de
monitore6 de la estacion meteorologica cuenta con
los diferentes instrumentos de mediciones diarias
de los parametros (i.e. termometro de maxima
y minima, barometro, higrometro, psicometro,
pluviometros).

Datos de la contaminacioén del aire

Los datos de contaminacion del aire por material
particulado (PM10) se obtuvieron del Programa
Nacional de Gestion de la Calidad del Aire (SNIA),
Red Monica, que estaba situado a una distancia de
1 km del equipo de muestreo aerobiologico.

Donde los equipos automaticos de monitoreo,
son los equipos en los cuales la recoleccion y
el analisis de la muestra estan combinados en
un solo instrumento, que realiza mediciones
de concentraciones de contaminantes de forma
diaria y continua, que envia la senal respuesta
de estos analisis a un mecanismo de coleccion de
informacion que va desde un registrador analogico
hasta un sistema de computacion sofisticado.

Analisis estadistico

Todos los analisis estadisticos se realizaron
utilizando el software RStudio (www.rstudio.com)
(R Core Team 2021).

Para determinar el efecto de las variables
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meteorologicas y la contaminacion atmosférica
sobre las concentraciones del polen anemofilo
diario, se realizo6 un Modelo Lineal Generalizado
(GLM) con una distribucion de Poisson.

También se realiz6 un analisis de diversidad alfa
y beta entre los meses de estudio y se realizo una
curva de acumulacion para evaluar si el esfuerzo
de muestreo fue adecuado con el paquete iNEXT
V.2.0.20 en el software estadistico R version 4.2.1
(Chao et al. 2014; Chao et al. 2016, Hsieh et al. 2016).

Resultados

La abundancia de los granos de polen,
independientemente de la familia a la que

pertenecieran, fue diferente entre los tres meses
muestreados (g.1.=2; F=15.83; p =1.34¢-6).
Donde el test a posteriori Tukey muestra el
siguiente patron: Enero-diciembre p=0.0209565,
febrero — diciembre p=0.0113481 y febrero - enero
p=0.0113481 (Figura 2).

Se confirmo6 que el esfuerzo de muestreo fue
adecuado ya que se alcanzaron valores altos (99%)
de completitud de la muestra (Figura 3).

Diversidad y dominancia de las familias
de plantas en el polen colectado

La diversidad de las familias de plantas durante
los tres meses de muestreo fue similar entre si; el

Figura 2. Abundancia de granos de polen por m* a lo largo de los tres meses de muestreo. Las
letras denotan diferencias significativas en la abundancia del polen entre meses (p < 0.05).
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Figura 3. Las curvas de acumulacion de la riqueza de especies de cada mes de muestreo. Las
bandas de cada curva corresponden a los intervalos de confianza calculados al 95%.

indice de Shannon del mes de diciembre fue 2.215,
el de enero 2.465 y el de febrero 2.254.

Por otro lado, el indice de similaridad de
Sorensen, muestra una similitud entre los meses de
diciembre y enero del 86%, en cuanto a diciembre
y febrero fueron los meses con menor similitud,
descendiendo a un 809%, mientras los meses de
enero y febrero tuvieron una similitud del 89%
entre si.

Segun los resultados también se pudo observar
que algunas plantas iniciaron su época de floracion
antes y durante el mes de diciembre. Y los tipos de
polen que se registraron en el mes de diciembre
fueron pertenecientes a 24 familias de plantas

(Figura 4A).

Las familias dominantes durante este mes,
fueron Betulaceae y Mspl. Mientras que en el mes
de enero se registro 20 familias (Figura 4B).

Y en el mes de febrero solo se registraron
18 familias (Figura 4C). Por lo tanto, durante
los tres meses las familias dominantes fueron
Asteraceae, Mspl, Cupressaceae, Betulaceaea,
Pinaceae y Poaceae. Todas estas especies segin
varios estudios son familias de polen con potencial
alergénico mostrando efectos negativos sobre la
salud humana, al mismo tiempo, todas ellas estan
descritas como familias que se caracterizan por
polinizacion anemofila (Tabla 1).
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Figura 4. Numero de granos de polen por familias de plantas de diciembre de 2019 (A),
enero del 2020 (B) y febrero del 2020 (C).

Tabla 1. Registro de especies y familias de plantas con potencial polen alérgeno en previas investigaciones.

Familia Nombre comtn

Especies alergenas Cita bibliografica
Betulaceae Avellano Corylus avellana
Aliso Alnus Glutinosa
Abedul Betula pubescens
Cupresacede Arizona Cupressus arizond
Encbroy sabinas Juniperus sp.
Asteraceae Diente de leon Taraxacum officinale (Belmonte & Roure 2002, Aloisi et al 2019;
Artemisia Artemisia vulgaris Ziarovskd et al 2019, Zemmer et al. 2022, An et
a.2023, Lei et al 2023)
Poaceace Dactylis glomerata
Lolium perenne
Phleum pratense
Poa pratensis
Pinaceae Pino Pinus sp.
Urticaceae

Chenopodiaceae
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Factores meteorolégicos, contaminante
atmosférico y la concentraciéon polinica

Se observaron diferentes efectos significativos de
los factores (precipitacion, temperatura, humedad,
viento y PMI10) sobre la concentracion polinica en
el aire (Tabla 2). Donde la precipitacion mostro
tener un efecto negativo significativo (AIC -
7190.3, z-value = -6.987, p- 2.81e-12) en relacion a la
abundancia de granos de polen.

Por lo que se observa mayor abundancia de
granos de polen en el aire, en los dias con menor
cantidad de lluvia, manteniendo abundancias
minimas durante los dias con alta precipitacion.

La temperatura maxima también tuvo un efecto
significativo positivo (AIC =7190.3, z-value = 3.080,
p= 0.002067) sobre la abundancia de polen y la
temperatura minima muestra un efecto positivo
(AIC = 7190.3, z-value = 3.009, p- 0.002621) sobre
la abundancia de polen. La temperatura media
tuvo un efecto significativo negativo (AIC = 7190.3,
z-value = -2.888, p = 0.003875) sobre la abundancia
de polen que se encuentran en el aire.

La humedad relativa maxima tuvo un efecto
positivo significativo (AIC = 4993.2, z-value -
3.376, p-value=0.000736), al igual que la velocidad
de viento media (AIC = 4993.2, z-value = 18.756,
p-value =< 2e-16) sobre la abundancia de granos
de polen.

La velocidad maxima del viento es otra
variable ambiental que tuvo un efecto negativo
significativo sobre la abundancia de polen (AIC -
4993.2, z-value = -15.541, p-value =< 2e-10).

Finalmente, el efecto del material particulado
(PMI10) sobre la concentracion de polen es
negativo significativo (AIC:7190.3; z-value =-3.330;
p-value=0.000868), las concentraciones de polen
fueron condicionadas por este factor, ya que en
dias con mucha contaminacion atmosférica por
parte del PMI0 la abundancia de polen en el aire
fue menor, disminuyendo el ntmero de polen en
el aire.

Ademas, el valor del criterio de Akaike (AIC)
selecciono al modelo con las variables, que mejor
hacen las predicciones del mismo.

Tabla 2. Efectos de los factores meteorologicos y el contaminante atmosférico sobre la
abundancia de los granos de polen por m* de aire (p < 0.05).

Factores meteorologicos y el AIC  z-value p-value
contaminante atmosférico
Precipitacion (mm/hr) 71903 -6987 28le-12 ***
Temperatura maxima (“C) 3080 0002067 **
Temperatura minima (°C) 3009 0.002621 **
Temperatura media (°C) -2888 0.003875 **
Humedad relativa maxima (%) 4993.2 3376 0.000736 ***
Velocidad viento media (km/hr) 18756 <2e-16 ***
Velocidad viento maxima (km/hr) -15541 «2e-16 ***
Material Particulado PMI10 (ug/m’) 71903 -3330 0.000868 ***
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Periodo de floracién y dindmica del polen
de las familias dominantes

Betulaceae

La temporada de floracion de las plantas
pertenecientes a la familia Betulaceae iniciaron
antes del inicio del mes de diciembre, ya que el dia
1 de este mes ya se registraron 43 granos de polen
por m3 de aire, lo cual segtin la Asociacion espanola
de Aerobiologia es un namero promedio diario.

Este periodo de liberacion de polen dur6 desde
el 6 de diciembre 2019 hasta el 23 de enero del
2020, donde a finales de enero el namero de granos
de polen por dia lleg6 a 20 granos de polen por m3
de aire.

Poaceae

El periodo de liberacion de polen de la familia
Poaceae, inicio6 antes del mes de diciembre
subiendo su abundancia de polen, a mediados del
mes de enero y decreciendo a finales del mismo
mes. El nimero minimo fue de 4 y un maximo de 69
granos de polen por m3 de aire, segin la asociacion
espanola de Aerobiologia el ntmero de granos de
polen registrados son considerados altos para este
tipo de polen.

Asteraceae

Las plantas de la familia Asteraceae en su mayoria
son inflorescencias, formando una gran parte de
las plantas ornamentales de la ciudad de Sucre.

La dinamica del polen en esta familia fue similar
a la de la familia Poaceae, teniendo abundancias
altas a mediados del mes de enero y a finales del
mes de febrero atin se mantenia alta la abundancia
de polen de esta familia, con mas de 20 granos de
polen por m3 de aire.

Cupressaceae

La familia Cupressaceae, es conformada por

una mayoria de especies arboreas, el periodo de
polinizacion de polen al igual que las anteriores ya
inicio su periodo de floracion antes de los meses de
estudio y se mantiene abundante a lo largo de los
tres meses de muestreo.

Pinaceae

La abundancia de polen de la familia Pinaceae en el
mes de enero fue de menos de 20 granos de polen
por m3 de aire lo cual es un valor relativamente
bajo, pero durante los meses de enero y febrero
estas abundancias se incrementaron a 40 y 50
granos de polen por m’.

Morfoespecie (Mspl)

Una morfoespecie (Mspl) nologro seridentificado,
sin embargo, se constituy6 en un tipo de polen que
fue el mas abundante y constante en comparacion
a las anteriores familias que a mediados de
diciembre llego atin pico maximo de 250 granos de
polen diario, que fue decreciendo desde finales de
diciembre hasta finales de febrero.

Discusion

En el presente estudio se logro registrar que el mes
con mayor abundancia de polen suspendido en el
aire, fue el mes de enero de 2020, sin embargo, la
diversidad de polen fue similar a lo largo de los tres
meses de muestreo.

La abundancia en el mes de enero puede
estar posiblemente relacionado con el hecho de
corresponder al mes mas humedo del ano y, por lo
tanto, se sugiere que fue la variable que favorece
mas a la floracion de plantas, asi como se registro
en una investigacion reciente (Ajikah et al. 2023).

A su vez, se logro identificar un total de 24
familias de plantas en relacion al polen colectado
a lo largo del muestreo, las cuales pertenecen a
distintos tipos de polinizacion como: la anemofilia,
la polinizacién por un agente polinizador y la
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Figura 5. Periodo de floracion y polinizacion de las plantas pertenecientes a las familias
dominantes durante los meses de estudio.

polinizacion mixta (Lu et al. 2022; Budumajji &
Solomo 2018).

Once familias de plantas del polen colectado
en los meses de muestreo ha sido descrito con
caracteristicas que son asociadas a la polinizacion
por el viento (Timerman & Barrett 2019). Diez
familias se caracterizan por tener una polinizacion
por un agente polinizador (i.e. insectos, aves,
murciélagos y otros) (Toon et al. 2020).

Finalmente, también se registraron granos de
polen de cuatro familias de plantas con patrones de
polinizacion mixta, es decir, que son polinizadas
por insectos, aves, otros animales y viento
(Timerman & Barrett 2019; Toon et al. 2020).

Esto nos demuestra que el polen suspendido
en el aire no pertenece de forma exclusiva a
familias de plantas anemofilas y que puede existir
una variedad de tipos de polen circulando en la
atmosfera. Segin Haselhorst, et al. (2020), esto
podria vincularse con la abundancia de individuos
que son utilizados como plantas ornamentales
y que se encuentran en areas verdes proximas al
equipo de muestreo.

En relacion al efecto de factores meteorologicos,
losmismosmostrarondiferentesasociacionesconla

abundancia total del polen, que también mostraron
similares patrones en otras investigaciones, por
ejemplo, la precipitacion (-) (Demir et al. 2021). La
precipitacion puede tener un efecto negativo en la
abundancia de polen debido a que las lluvias lavan
la atmosfera (Wang et al. 2012). Ademas, también
se sabe que las lluvias continuas llegan a detener
los procesos biologicos de las plantas como la
antesis, lo que disminuye la abundancia polinica
diaria (Kluska et al. 2020).

Ademas, la temperatura maxima (+) tuvo un
efecto significativo positivo sobre la abundancia
de polen, es decir temperaturas elevadas. El efecto
de la temperatura podria estar relacionado con
el hecho de que existen familias de plantas que
precisan condiciones de altas temperaturas para
la liberacion del polen de sus flores (Navarro 2011,
Slusarczyk etal. 2022, An et al. 2023).

Segtin, Shivanna & Johri (1985),lastemperaturas
altas podrian ayudar a la germinacion del polen.
Por otro lado, en condiciones de humedad relativa
maxima, la abundancia de polen disminuye cuando
la humedad incrementa, otras investigaciones
asociaron las condiciones tienen alta humedad
relativa con las precipitaciones que igual muestra
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una disminucion de polen en la atmosfera (Rosianu
etal. 2022; An et al. 2023).

La velocidad del viento maxima mostrd
tener un efecto negativo sobre la abundancia
del polen (-), este caso se ha demostrado en
algunas investigaciones (Slusarczyk et al. 2022).
Aunque, otras investigaciones registraron que
en condiciones de alta velocidad del viento se
encuentra un incremento en la abundancia de
polen y este favorece el desplazamiento a otras
regiones (Alan et al 2018, Demir et al. 2021).

Finalmente, la contaminacion atmosférica
tomada en cuenta como material particulado
(PM10) tuvo un efecto negativo (-) sobre la
abundancia total de polen captado del aire,
Rosianuetal. (2022), sugiere que la contaminacion
de polen anemofilo por material particulado
puede afectar aerodinamica del polen anemofilo.
Por otra parte, el viento puede ser un factor que
disminuye la concentracion de los contaminantes
atmosféricos en el aire como se ha descrito en
previas investigaciones (Olszowski, 2016; Rosianu
etal. 2022).

Las familias de plantas anemofilas (ie.
Betulaceaea, Poacacae, Cupressaceae, Pinaceae,
Urticaceaea, Chenopodiaceae) cuentan con un
reconocido potencial alergénico (Aloisi et al 2019;
Ziarovska et al 2019, Zemmer et al. 2022, An et al.
2023, Lei et al. 2023).

En el presente estudio logramos notar que
miembros de las familias previamente mencionadas
tienen una alta cantidad de polen en la atmosfera
en distintos puntos de los meses donde se realizo el
muestreo de polen suspendido, lo cual nos permite
sugerir que en las fechas que se realizo el muestreo
puede haber un incremento en los casos de alergia
por polen en la ciudad, realizar un control mediante
este método nos puede ayudar a predecir épocas
con mayor riesgo de sufrir patologias asociadas a
alergias producidas por el polen alergénico.

Los resultados obtenidos representan los
primeros estudios Aerobiologicos para la ciudad
de Sucre. Sin embargo, sugerimos realizar estudios

a largo plazo con el polen que se encuentra
suspendido en el aire ya que nos permite determinar
por adelantado patrones que pueden ser tutiles
para diferentes aspectos como la comprension de
los patrones de floracion de familias anemofilas, la
prediccion de épocas con mayor riesgo de incidencia
de enfermedades asociadas a alergias producidas
por el polen, al igual que profundizar acerca de los
efectos puntuales que tiene la contaminacion sobre
el ciclo reproductivo de las plantas.
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