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Resumen

La Matematica Discreta desempefia un papel importante en el campo de las Ciencias de la Computacion y
de manera concreta en la implementacion de algoritmos computacionales, debido a su capacidad para
modelar problemas complejos mediante estructuras logicas, relaciones finitas y conceptos como la teoria de
grafos, conjuntos, 16gica proposicional y teoria de nimeros.

El presente articulo se basa en una revision sistematica de literatura reciente que respalda la importancia de
esta disciplina en areas estratégicas como la inteligencia artificial, la ciberseguridad, las redes de datos y la
criptografia. A través del analisis de casos y estudios aplicados, se evidencia que numerosos algoritmos
fundamentales, como Dijkstra o Diffie-Hellman, tienen su base en principios discretos, lo cual permite
desarrollar soluciones eficientes y robustas en entornos tecnologicos diversos. Asimismo, se explora el rol
formativo de la Matematica Discreta en la educacion superior, subrayando su contribucion al fortalecimiento
de habilidades como el pensamiento 16gico, la abstraccion y la resolucion algoritmica. Los resultados de la
revision muestran que existe un grado bajo de inclusion de estos conocimientos en los contextos curriculares
de muchas universidades latinoamericanas y nacionales, lo cual representa una debilidad en la formacion
integral de los futuros profesionales en Ciencias de la Computacion.
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Introduccion

En la era digital actual, el desarrollo de soluciones
computacionales eficientes depende en gran
medida del disefio, analisis e implementacion de
algoritmos computacionales. Estos son de vital
importancia porque permiten resolver problemas
complejos en diversas areas tales como la
Inteligencia  Artificial, Redes de Datos,
Ciberseguridad y Procesamiento de la
Informacion, estos algoritmos computacionales
tienen una base solida en los conceptos de la
Matematica Discreta, rama de la Matematica que
se encarga del estudio de estructuras discretas,
tales como grafos, arboles, conjuntos finitos,
relaciones, ldgicas proposicionales y teoria de
numeros, todos estos conocimientos son
fundamentales  para la  representacion,
modelaciéon y resolucion de problemas
computacionales basados en algoritmos.

Bajo este contexto (Aldahdooh, Alshawabkeh, &
Al-Smadi, 2023) afirman que “la Matematica
Discreta proporciona el lenguaje formal y las
herramientas analiticas necesarias que permiten
conceptualizar ~ problemas y  desarrollar

algoritmos eficientes” (p. 148).

Asimismo, la Matematica Discreta implica un
conjunto de contenidos tales como la teoria de
grafos, la combinatoria y las relaciones de
recurrencia que se caracterizan por ser pilares
fundamentales para la implementacion de
algoritmos de  busqueda,  optimizacion,
encriptacion y aprendizaje automatico. En base a
(Zhou, Sun, & Li, 2021), existen algoritmos como
el de Dijkstra, el cual es implementado en los
sistemas operativos de los routers para calcular
las rutas mas cortas en protocolos de
enrutamiento, también destaca el algoritmo
Diffie-Hellman, el cual es aplicado en la
criptografia moderna para aspectos de seguridad,
estos algoritmos muy importantes hoy en dia
tienen su base solida en la Matematica Discreta.

Ademas de su relevancia técnica, la Matematica
Discreta cumple una funcion formativa en la
ensefianza de las Ciencias de la Computacion, al
respecto (Caballero & Solares, 2020) afirman “su
inclusion en los planes de estudio permite
desarrollar competencias cognitivas como el
razonamiento légico, el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la capacidad de
abstraccion, que son esenciales para enfrentar los
desafios del campo computacional
contemporaneo” (p. 138). Sin embargo, a pesar de
su importancia, en muchos contextos
universitarios de Latinoamérica su presencia en
los planes de estudio aun es limitada o superficial,
lo cual afecta directamente la preparacion
profesional de los futuros egresados en areas
tecnologicas.

El presente articulo tiene como proposito mostrar
la relevancia e importancia de la Matematica
Discreta en relacion con las Ciencias de la
Computacion de manera concreta en la
implementacion de algoritmos computacionales.

Metodologia

Al ser un articulo de revision, se optd por un
enfoque cualitativo, orientado a la identificacion
y analisis de publicaciones académicas que
exploren la relacion entre la Matematica Discreta
y su importancia en la implementacion de
algoritmos computacionales.

La btsqueda de literatura se llevo a cabo en cinco
bases de datos cientificas reconocidas por su
cobertura en areas de ciencias computacionales y
educacion como ser Scopus, IEEE Xplore,
SpringerLink, ScienceDirect y Google Scholar.
En cuanto a los aspectos que fueron considerados
para la busqueda de informacion se abordo
tematicas tales como Matematica Discreta,
Disefio de Algoritmos, Teoria de Grafos, Ciencias
de la Computacion, Pensamiento computacional y
finalmente Criptografia.
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Todos los documentos cientificos que fueron
seleccionados estdn enmarcados en los ultimos
cinco afios, esto con el fin de garantizar la
actualidad de la informacion. Por otro lado, la
seleccion de documentos se llevo a cabo en tres
etapas, la primera, permitié identificar articulos
mediante una busqueda inicial en base a las
tematicas mencionadas. La segunda etapa,
permiti6 eliminar documentos duplicados o
similares y finalmente, tras la lectura completa, se
seleccionaron los documentos relevantes sobre
los cuales se estructura el presente analisis.

Desarrollo
Fundamentos de la Matematica Discreta

La Matematica Discreta se ha consolidado como
uno de los pilares fundamentales para el
desarrollo de las Ciencias de la Computacion,
debido a que permite modelar estructuras no

continuas basadas en conjuntos finitos,
relaciones, funciones, grafos, arboles, algebra
booleana y logica proposicional. Estas estructuras
no so6lo permiten representar datos sino también
formular algoritmos robustos que posteriormente
son utilizados en varias aplicaciones en el diario
vivir de las personas.

De acuerdo con (Zhou, Sun, & Li, 2021) “las
estructuras  discretas  permiten  representar
problemas computacionales mediante grafos,
arboles, tablas o matrices, lo cual es esencial para
algoritmos de busqueda, clasificacion y
optimizacion” (p. 18).

Ademas, en entornos computacionales donde los
datos no son continuos sino finitos o definidos por
relaciones logicas, la logica proposicional y los
autdmatas finitos resultan clave para la validacion
formal y la verificacion de sistemas.

I Matematica Discreta J

[Teorl'a de Grafos} [ Combinatoria J
I
Algoritmos de Matematica Generacion de
busqueday redes Discreta configuraciones
[Légica Proposicional] [ Algebra Booleana ]
I I
Verificacion y Estructuras

diseno de circuitos J

jerarquicas en
programacion

Figura 1: Relacion entre la Matematica Discreta y las Ciencias de la Computacion
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Aplicaciones en Algoritmos
Computacionales

Los fundamentos de la Matematica Discreta no
son simplemente tedricos, su aplicacion va mas
alld y se materializa en la implementacion de
algoritmos clasicos y modernos utilizados en
areas criticas de la informatica.

Por ejemplo, en el area de redes, algoritmos como
Dijkstra y Bellman-Ford se sustentan en la teoria
de grafos para determinar caminos Optimos y
rutas cortas para el envio de datos, estos son
implementados en protocolos de enrutamiento
como OSPF y BGP. Segun (Wang, Liu, & Tang,
2021), “la aplicacion de algoritmos basados en
grafos en redes definidas por software ha
permitido mejoras sustanciales en la eficiencia del
trafico y la resiliencia de la red de datos” (p. 142).

Por otro lado, en el campo de la ciberseguridad,
los algoritmos criptograficos como RSA,
ElGamal o Diffie-Hellman estan basados en
problemas de teoria de numeros, como la
factorizacion de enteros o el logaritmo discreto.
Al respecto (Kaur & Thakur, 2022), afirman que
“la solidez de los algoritmos -criptograficos
modernos depende directamente de supuestos
dificiles de resolver matematicamente, que
emergen justamente de la matematica discreta”

(p- 51).

Figura 2. Algoritmo Dijkstra en redes de datos
(Luengo, 2020)

Relevancia de la Matematica Discreta en
campos tecnoldgicos emergentes

Los avances en inteligencia artificial, blockchain
y andlisis de redes complejas han reforzado la
necesidad de herramientas matematicas discretas
que permitan representar relaciones estructurales
y resolver problemas de alto nivel.

Por ejemplo, en la Inteligencia Artificial, las
Redes Neuronales basadas en Grafos (GNNs), se
han popularizado bastante en los ultimos afios,
como una forma de procesar datos no
estructurados. Estas redes se caracterizan por
utilizar la teoria de grafos para modelar nodos y
relaciones, siendo ampliamente aplicadas en el
campo de la bioinformatica, en motores de
recomendacion y analisis de redes sociales.
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Figura 3. Red neuronal de grafos (Maldonado,
2021)

Bajo esta misma linea, en la tecnologia
blockchain, existe una aplicacion bastante amplia
de los algoritmos de consenso, los arboles de
Merkle y las funciones hash criptograficas para
temas de seguridad, todos estos operan bajo la
logica  de algoritmos computacionales
fundamentados en la Matematica Discreta.

Matematica Discreta en la formacion
profesional

Diversos estudios recientes subrayan el impacto
positivo de incluir matematica discreta en la
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formacion de estudiantes del area de Ciencias de
la Computacion. Esta disciplina no solo desarrolla
habilidades técnicas, sino también capacidades
cognitivas como el razonamiento logico, la
abstraccion 'y la resolucion de problemas
complejos.

Al respecto, (Mendoza & Jiménez, 2022) afirman
que “la ensefianza de la Matematica Discreta
permite mejorar la capacidad de los estudiantes
para desarrollar algoritmos computacionales,
evaluar estructuras de datos y comprender
fundamentos teodricos de sistemas complejos” (p.
35).

No obstante, en base a (Vega, Navarro, & Garcia,
2022), en Latinoamérica la implementacion de
asignaturas como Matematica Discreta en los
procesos formativos es desigual y en algunos
casos incluso es nula, esto sin duda alguna
conlleva a tener profesionales del area de Ciencias
de la Computacion con problemas serios en la
implementacion de soluciones computacionales
que tenga esta base discreta.

Légica proposicional

Combinatoria

Teoria de ndmeros

Teoria de grafos

Resultados

Fruto de la revision bibliografica, se identifico
que los conceptos fundamentales de Ila
Matematica Discreta como la Teoria de Grafos, la
Teoria de ntimeros, Logica Proposicional y la
Combinatoria, tienen una aplicacion directa en
campos claves de las Ciencias de la Computacion,
especialmente en la implementacion de
algoritmos de busqueda y optimizacion,
criptografia, inteligencia  artificial, redes
neuronales y estructuras de datos complejas. Por
ejemplo, la aplicacion de la Teoria de Grafos fue
ampliamente referenciada, constituyéndose en la
base para la implementacion de algoritmos de
enrutamiento y redes neuronales basadas en
grafos, mientras que la Teoria de Numeros
sustentd el disefio de sistemas criptograficos
robustos  utilizados en  blockchain y
ciberseguridad.

A continuacion, se presenta un resumen de los
distintos campos que abarca la Matematica
Discreta y su aplicacion en las Ciencias de la
Computacion.

Inteligencia Artificial
Criptografia

Redes
Programacidn
Educacién

0.0 25 5.0 75

100

125 15.0 175 200

Frecuencia de aparicion en estudios

Figura 4: Aplicacion de la Matematica Discreta en campos de la Computacion
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Siguiendo esta linea, se evidencio que la inclusion
de la Matematica Discreta en la formacion
profesional mejora significativamente las
competencias logicas, algoritmicas y de
pensamiento abstracto de los estudiantes de las
areas de Ciencias de la Computacion y ramas

afines. Sin embargo, aun persiste una débil

integracion curricular en muchas universidades
latinoamericanas y también nacionales, lo cual
limita la preparacion técnica en areas emergentes
como la inteligencia artificial y la ciberseguridad.
En la Tabla 1, se presenta la inclusién de este
campo de conocimientos en el contexto
universitario nacional.

Tabla 1. Inclusion de la Matematica Discreta en el contexto universitario nacional

. . Contenido Mat.
Universidad Carrera .
Dis.

Universidad Mayor de San Andrés Carrera de Informatica Si

Universidad Mayor de San Simoén Ingenieria Informatica No

Universidad Autéonoma Tomas Frias Ingenieria Informatica Si

Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca Ingenieria de Sistemas No
. . . . . Ingenieria en Ciencias de la

Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca g ., No

Computacion

Universidad Autébnoma Juan Misael Saracho Ingenieria Informatica No

Universidad Autonoma Juan Misael Saracho Ingenieria de Sistemas No

Universidad Técnica de Oruro Ingenieria de Sistemas No

Discusion

Los resultados obtenidos reflejan una clara
consolidacion de la importancia de la Matematica
Discreta como base tedrica indispensable para
multiples areas de las Ciencias de la
Computacion. La evidencia revisada muestra que
conceptos como la teoria de grafos, los
fundamentos de la logica, la combinatoria y la
teoria de numeros no solo cumplen un rol
estructural en el desarrollo de algoritmos, sino
que también permiten modelar problemas
complejos con alto grado de eficiencia y
aplicabilidad. Este fenémeno se observa con

especial intensidad en areas como inteligencia
artificial, redes de telecomunicaciones y
criptografia, donde la abstraccion matematica se
traduce en soluciones computacionales practicas
y escalables.

Sin embargo, la revision documental también
pone en evidencia que existe una discrepancia
entre la practica de estos conceptos y su
incorporacion  efectiva en la  enseflanza
universitaria. Esto genera una brecha formativa
que podria limitar la capacidad de los futuros
profesionales para abordar los desafios

tecnologicos emergentes, en este sentido, es
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necesario replantear los enfoques pedagogicos
hacia una ensefianza activa y contextualizada de
la Matematica Discreta, vinculandola con
problemas reales y proyectos aplicados en el
campo de la computacion.

Conclusiones

La revision llevada adelante, confirma que la
Matematica Discreta constituye un pilar
fundamental en la implementacién de algoritmos
computacionales, con aplicaciones directas en
areas estratégicas como inteligencia artificial,
ciberseguridad, redes de datos y optimizacion.
Conceptos como la teoria de grafos, la teoria de
nimeros, la ldégica proposicional y la
combinatoria no solo sustentan el desarrollo de
soluciones tecnologicas, sino que también
permiten abordar problemas complejos mediante
enfoques eficientes y formales.

Asimismo, se evidencia que la incorporacion de
la Matematica Discreta en los planes de estudio
de carreras afines a Ciencias de la Computacion
fortalece = competencias clave como el
pensamiento 16gico, la abstraccion y la resolucion
algoritmica de problemas. Sin embargo, persiste
una brecha curricular en muchas universidades
latinoamericanas, lo cual limita el desarrollo
integral de los futuros profesionales. En este
sentido, se recomienda fomentar su integracion
pedagbgica mediante enfoques activos, aplicados
y contextualizados, que permitan articular la
teoria matematica con su impacto real en la
tecnologia contemporanea.
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