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Resumen

En este trabajo se muestra un inventario de mariposas diurnas y nocturnas (Lepidoptera), de la coleccion
Steinbach, que se esta restaurando, sistematizando e identificando. Esta coleccion pertenece a las colectas de
Joseph Steinbach Kemmerich (padre) y Francisco Steinbach (hijo), entre los afios 1930 a 1970. Las localidades
de procedencia de las mariposas son en su mayoria de Cochabamba, luego provienen de Santa Cruz, Beni y
La Paz, y peculiarmente se posee especimenes provenientes del Pert. Hasta el momento se tiene un registro
de 1422 especimenes, donde se realizo la restauracion de aproximadamente del 23% de esta coleccion. Se
ha identificado 205 especies, correspondientes a 21 especies de mariposas nocturnas y 136 especies son
mariposas diurnas, de ellos, se ha actualizado los nombres cientificos de 119 especies. La recuperacion de este
patrimonio natural, por su antigiiedad confiere ser una de las colecciones mejor conservadas y de referencia,
que contribuyen con nuevos datos taxonoémicos, biogeograficos y ecologicos, para el estudio de la diversidad
de mariposas en Bolivia.

Palabras clave: Bolivia, Coleccion Steinbach, Lepidoptera.
Abstract

In this work presents the inventory of butterflies and moths (Lepidoptera) of the Steinbach collection, which
is being restored, systematizing and identifying. This collection belongs to the collections of Joseph Steinbach
Kemmerich (father) and Francisco Steinbach (son), between 1930 to 1970. The towns of origin of butterflies
are mostly Cochabamba, also come from Santa Cruz, Beni and La Paz and peculiarly possessed specimens
from Peru. So far you have a record of 1422 specimens, where restoration of approximately 23% of this
collection was performed. 205 species have been identified, corresponding to 21 species of butterflies and
136 species are moth, also, has been updated scientific names of 119 species. The recovery of this natural
heritage, for its antiquity gives one of the best preserved collections and reference contributing taxonomic,
biogeographical and ecological new data for the study of diversity of butterflies in Bolivia.
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Introduccion

Joseph Steinbach Kemmerich, es considerado
como el pionero investigador de la fauna y flora de
Bolivia. El llego a Bolivia desde Lindlar (Alemania)
en 1898, como naturalista con 28 afos de experiencia.
El estaba interesado en explorar la desconocida flora
y fauna (Sarmiento et al. 1999) para ese entonces. La
historia crucefia efectivamente confirma, que la familia
Steinbach fue una de las primeras en explorar areas
tales como el parque Amboro (Santa Cruz), el Chapare
(Cochabamba) y algunas otras regiones bolivianas
ricas en vegetacion y vida silvestre desconocida
por la ciencia en ese tiempo. Joseph Steinbach K.
trabajo desde 1913 hasta 1929 (muriendo en 1930)
colectando bastantes muestras que fueron enviadas a
museos europeos, posteriormente le sucedid su hijo
mayor entre 1930 y 1941 (Steinbach 2013). Tanto
el padre y el hijo trabajaron arduamente colectando
muestras que fueron enviadas a los principales museos
europeos, americanos y asiaticos (Japon).

La coleccion Steinbach, estd compuesto de
mamiferos y aves disecados correctamente como
muestras cientificas, ademas se tiene bastantes
especimenes de insectos, dentro los cuales las
mariposas son las que se encuentran mejor
conservadas. Esta coleccion entre 1970 a 1980, aun
estaba en custodia de Francisco Steinbach K. (con
avanzada edad), quien se contactd con miembros de
la Fundacion IPA (Japon), Yuji Shiraishi (Presidente
entonces de la Fundacion IPA), Kenju Kozuka y Kieji
Morishina (Fundacion IPA) y Pedro Arancibia Tango
(representante de la Fundacion IPA en Bolivia);
para que la coleccion sea conservada y esta pueda
ser enviada al Museo de Historia del Japon. Debido
a que en Bolivia atin no se contaba con una entidad
especializada para la conservacion de muestras de
este tipo, ya que la primera coleccion de muestras
biologicas fue creada en La Paz en 1989 (Coleccion
Boliviana de Fauna).

Pedro Arancibia trabajo junto con F. Steinbach
para él envid de las muestras, en ese proceso muere
F. Steinbach, y la coleccion queda en custodia de P.
Arancibia, quien se encargd en 1999 de realizar un
peritaje de la coleccion, contratando a bidlogos de
la Coleccidon Boliviana de Fauna, como resultado
de este estudio, se determind la existencia de 304
especimenes de mamiferos, 109 especimenes de aves
y mas de 5000 especimenes de insectos (Sarmiento et
al. 1999).
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La coleccion de Steinbach fue retenida en la
aduana de Bolivia cuando estaba en proceso de su
envio al Japon, debido a la cantidad de muestras
biologicas que contenia. De manera que, la coleccion
queda empaquetada en bodegas de la aduana por
mas de 5 afos, la misma que fue deteriorandose
por la humedad y atacado por insectos necréfagos.
Para controlar su deterioro se rosea insecticida
organofosforado sobre los especimenes, el cual ayuda
a conservar las muestras (Arancibia com. pers). En
los sucesivos afios la coleccion de Steinbach fue
llevada a Chuquisaca, para luego ser donada el 2009
a BIORENA dependiente de la Facultad de Ciencias
Agrarias — USFX., contando con especimenes de
mamiferos, aves, reptiles e insectos (Higueras com.

pers.).

Recuperar esta coleccion mediante la
restauracion es de prioridad nacional, ya que esta
contiene informacion taxondémica y biogeografia.
Y es un patrimonio natural con mas de 100 afios de
antigiedad. Por ello, el objetivo de este trabajo fue
restaurar especimenes de mariposas de la coleccion
de Steinbach, mediante la realizacion de limpieza y
montaje. Recuperar la informacion taxonomica y
geografica de los especimenes de mariposas y generar
la base de datos y/o inventario.

Materiales y Métodos

Las mariposas que estaban conservadas en
sobres, fueron limpiadas con un pincel fino (Numero
000) quitando la mayoria del polvo de insecticidas
presente en ellas, tomando las previsiones necesarias
de bioseguridad, usando guantes, lentes y barbijo.
Una vez limpios estos pasaron a ser preparadas
utilizando la técnica de montaje de mariposas. Esta
técnica consistid en reblandecer las mariposas,
en una camara reblandecedora a una temperatura
de 90 °C, permaneciendo entre 20 a 30 minutos
aproximadamente. Luego, se extrajo y se coloco
los especimenes en un papel toalla, para absorber
la humedad presente en las alas y parte del cuerpo.
Posteriormente, sujetando a nivel del torax de la
mariposa se inyecto agua caliente a ~100 °C, con una
jeringa hipodérmica, con el fin de relajar los misculos
internos de las alas.

Teniendo las alas relajadas, es decir, con las
articulaciones de las alas moviles, las mariposas se
acomodaron en extensores, donde se procedié a la
acomodacion de las alas en posicion perpendicular
al cuerpo de la mariposa. La posicion de las alas
fue fijada con ayuda de papel cebolla y alfileres,
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y se dejo secando durante 10 dias. Una vez seca la
mariposa se procedié a extraer de los extensores
y pinchar la etiqueta de localidad. La etiqueta fue
elaborada usando base de datos de invertebrados de
Bolivia (BIB Ver. 2.0 beta), para ello antes se ingreso
los datos geograficos, utilizandose el BIB como una
herramienta en la sistematizacion de la informacion
(Cespedes, 2014).

Una vez completado el montaje de las mariposas,
estas fueron guardadas en cajas entomologicas para
su preservacion. Los registros taxondémicos para
mariposas diurnas se estandarizo mediante la revision
de listas de especies (checklist) de Lamas (2006) y
Gareca et al. (2006). Y para mariposas nocturnas se
utilizaron diferentes fuentes, Seitz (1924), Hoskins
(2010), Reynolds et al. (2013), Savela (1997) y
Warren et al. (2013).

Resultados y discusion
Procedencia de las mariposas

Se realizo la sistematizacion de 1422 mariposas
de coleccion Steinbach, las procedencias de estas
mariposas son del Peru (6 especimenes) y Bolivia
(1416 especimenes). Las mariposas colectadas en
Bolivia, provienen en su mayoria del departamento de
Cochabamba (1117 especimenes) y sucesivamente son
de Santa Cruz, La Paz y Beni (Cuadro 1). Los registros
de fecha de colecta, indican que las mariposas fueron
colectadas entre los afios 1932 a 1970. La mayoria de
las colectas provienen entre los afios 1941 al 1952, con
mas del 50% registros de mariposas que pertenecen a
las colectas F. Steinbach (Fig. 1).

Cuadro 1. Numero de especimenes identificados
a nivel de familia, y procedencia (Be: Beni; Co:
Cochabamba; LP: La Paz; SC: Santa Cruz).

Taxa Be Co LP SC

Heterocera 81 14
Castniidae 23 4
Geometridae 4
Noctuidae 6
Sematuridae 8
Sphingidae 39
Uraniidae 11

Rhopalocera 3 1036 21 258
Hesperiidae 9 4
Nymphalidae 3 870 8 190
Papilionidae 17 15
Pieridae 131 9 53
s/n 9

Total 6 1117 21 272
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Figura 1. Numero de especimenes colectados
Steinbach segun fechas de colecta.
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Rigueza de taxones

Utilizando la primera clasificacion para
mariposas utilizadas por Walker (1854 y 1878), que
diferencia al orden Lepidoptera en dos subdrdenes
basado principalmente en caracteres de su antena
(Seitz 1924, Smart 1975; Borror & Delong, 1971;
Triplehorn & Johnson 2005) y sus habitos diurnos y
nocturnos (Lima 1945). Es que, se tiene registrado 95
mariposas de habitos nocturnos (suborden Heterocera)
correspondientes a 6 familias y 1322 mariposas de
habitos diurnos (suborden Rhopalocera) que pertenecen
a4 familias (Cuadro 2 y 3). No se utilizo la clasificacion
reciente de Kristensen et al. (2007), ya que la mayoria
de las especies identificadas por Steinbach, utilizaban
la primera clasificacion citada al inicio.

De la coleccidon restaurada se han identificado
144 especies de mariposas. De ellas 21 especies son
nocturnas y 136 especies son diurnas (ver cuadro 2 y
3). En el suborden Heterocera existen en su mayoria
especies de la familia Sphingidae (7 especies) y
Castniidae, este ultimo se tuvo que actualizar los
nombres cientificos. Para ello, se utilizd de diferentes
fuentes bibliograficas como: Westwood (1879), Seitz
(1924a, b), Schreiber (1978), Lamas (1994), Savela
(1997) y Warren et al. (2013). Se actualizo 5 nombres
de generos como son: el genero Coronidia (sinonimia
Homidiana) de la familia Sematuridae, y 4 generos de
la familia Castniidae, Duboisvalia (sinonimia Castnia),
Eupalamides (sinonimia Castnia) y Telchin (sinonimia
Castnia).
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Con respecto a Rhopalocera, la familia que posee
mayor numero de especies es Nymphalidae con 91
especies, luego esta Pieridae con 32 especies. Dentro la
familia Nymphalidae se ha identificado 7 subfamilias
Biblidinae, Danainae, Heliconiinae, Ithomiinae,
Limenitidinae, Nymphalinae y Satyrinae (ver cuadro
4). De todas ellas 2 subfamilias que poseen mayor
numero de especies son Heliconiinae con 27 especies

e Ithomiinae con 36 especies. Del total de las especies
se han actualizado los nombres de 107 especies (p.e.
Therias= Eurema, Ameyluris=Dryas), en base a Lamas
(2006) y Warren (2013). Se observd mediante esta
actualizacion que la mayoria de los nombres utilizados
por Steinbach, provienen de las publicaciones de Seitz
(1924 a, b).

Cuadro 2. Especies identificadas del suborden Heterocera y nimero de especimenes.

Taxones N° de Especimenes
Heterocera 95
Castniidae 27
Castnia cronius nova 1
Castnia daedalus 1
Castnia evolthoides 2
Castnia hegemon 1
Castnia sp. 2
Duboisvalia simulans (Boisduval, [1875]) 1
Eupalamides cyparissias (Fabricius, 1777) 1
Telchin licus licoidella (Strand, 1913) 18
Geometridae 4
Ourapteryx spp. Leach, 1814 4
Noctuidae 6
Thysania agrippina (Cramer, [1776]) 6
Sematuridae 8
Coronidia canace (Hopffer, 1856) 2
Coronidia leach (Godart, [1824]) 1
Coronidia spp. Westwood, 1879 5
Sphingidae 39
Erinnyis spp. Hiibner, 1819 1
Xylophanes chiron nechus (Cramer, [1777]) 4
Xylophanes libya (Druce, 1878) 15
Xylophanes loelia (Druce, 1878) 1
Xylophanes sp. Hiibner, [1819] 2
Xylophanes tersa (Linnaeus, 1771) 12
Xylophanes undata Rothschild & Jordan, 1903 4
Uraniidae 11
Urania leilus (Linnaeus, 1758) 11
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Cuadro 3. Especies identificadas del suborden Heterocera y numero de especimenes.

Taxones N° de Especimenes
Rhopalocera 1322
Hesperiidae 13
Epargyreus exadeus P. Cramer 1779 8
Epargyreus socus pseudexadeus J.0. Westwood 1852 4
Gunayan rubricollis J. Sepp 1841 1
Nymphalidae 1074
Abananote erinome testacea O. Salvin & F.D. Godman 1868 4
Actinote anteas E. Doubleday 1847 1
Actinote anteas crassinia C.H. Hopffer 1874 1
Adelpha attica C. Felder & R. Felder 1867 1
Adelpha iphiclus iphiclus C. Linnaeus 1758 46
Adelpha irmina E. Doubleday 1848 1
Adelpha sp. J. Hiibner 1819 1
Altinote dicaeus callianira C. Geyer 1837 1
Altinote eresia leptogramma H.E.K. Jordan 1913 1
Altinote hilaris hilaris H.E.K. Jordan 1910 1
Altinote momina H.E.K. Jordan 1910 220
Altinote spp. R.W.L. Potts 1943 14
Callithomia lenea epidero H.W. Bates 1862 2
Castilia perilla W.C. Hewitson 1852 2
Ceratinia tutia fuscens R. Haensch 1905 4
Ceratinia tutia porrecta R. Haensch 1905 5
Corades medeba W.C. Hewitson 1850 1
Danaus gilippus gilippus P. Cramer 1775 1
Dircenna dero J. Hiibner 1823 4
Dircenna paradoxa hugia W. Schaus 1902 12
Dircenna spp. E. Doubleday 1847 8
Dryas iulia J.C. Fabricius 1775 3
Dryas iulia alcionea J.C. Fabricius 1775 2
Epiphile lampethusa E. Doubleday 1848 1
Epiphile spp. E. Doubleday 1845 1
Forbestra equicola equicoloides F.D. Godman & O. Salvin 1898 2
Forbestra olivencia truncata A.G. Butler 1877 30
Godyris dircenna C. Felder & R. Felder 1865 8
Godyris mantura W.C. Hewitson 1876 2
Godyris zavaleta W.C. Hewitson 1855 8
Haetera piera unocellata G. Weymer 1910 2
Hamadryas chloe C. Stoll 1787 1
Heliconius burneyi huebneri O. Staudinger 1897 16
Heliconius elevatus perchlora J.J. Joicey & W.J. Kaye 1917 1
Heliconius hecale felix G. Weymer 1894 4
Heliconius hecale novatus H.W. Bates 1867 24
Heliconius melpomene (Linnaeus, 1758) 17
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Heliconius melpomene amandus H. Grose-Smith & W.F. Kirby 1892 1
Heliconius numata aristiona W.C. Hewitson 1853 6
Heliconius numata mirus G. Weymer 1894 26
Heliconius sara sara J.C. Fabricius 1793 1
Heliconius spp. K. Kluk 1780 1
Heliconius telesiphe E. Doubleday 1847 25
Heliconius wallacei T. Reakirt 1866 1
Heliconius wallacei mimulinus A.G. Butler 1873 18
Heliconius xanthocles melete C. Felder & R. Felder 1865 11
Hyalyris oulita metella C.H. Hopffer 1874 2
Hyposcada anchiala fallax O. Staudinger 1884 1
Hypothyris euclea nina R. Haensch 1905 11
Hypothyris fluonia viola R. Haensch 1905 6
Hypothyris lycaste antonia W.C. Hewitson 1869 6
Hypothyris ninonia completa R. Haensch 1909 7
Hypothyris ninonia cornelie F.E. Guérin-Méneville 1844 10
Hypothyris ninonia latefasciata R. Haensch 1909 10
Hypothyris spp. J. Hibner 1821 1
Laparus doris doris C. Linnaeus 1771 34
Laparus viridis transiens O. Staudinger 1897 1
Lycorea halia cleobaea J.B. Godart 1819 16
Lycorea ilione phenarete E. Doubleday 1847 1
Mechanitis lysimnia elisa F.E. Guérin-Méneville 1844 36
Mechanitis mazaeus messenoides C. Felder & R. Felder 1865 13
Mechanitis spp. Fabricius, 1807 4
Melinae mnemopsis mnemopsis F.-W.K. Berg 1897 2
Melinaea marsaeus mothone W.C. Hewitson 1860 2
Melinaea satevis satevis E. Doubleday 1847 2
Methona confusa A.G. Butler 1873 46
Methona confusa psamathe F.D. Godman & O. Salvin 1898 1
Methona curvifascia G. Weymer 1883 4
Methona singularis O. Staudinger 1884 1
Morpho marcus (Schaller, 1785) 2
Morpho sulkowskyi Kollar, 1850 149
Morpho achilles phokylides Fruhstorfer, 1912 15
Morpho achilles vitrea Butler, 1866 18
Morpho aurora Westwood, 1851 10
Morpho deidamia electra Rober, 1903 4
Morpho helenor Cramer, 1776 1
Morpho spp. J.C. Fabricius 1807 1
Morpho theseus Deyrolle, 1860 1
Napeogenes glycera olyrina R. Haensch 1905 1
Narope sp. E. Doubleday 1849 1
Pedaliodes obscura H. Grose-Smith & W.F. Kirby 1894 1
Pedaliodes pisonia W.C. Hewitson 1862 2

131



Ariel Angel Cespedes Llave, Alfredo Vidales Céceres, Irma Melenedres Caceres, Alejandra Maria Puma Contreras & Martha Churqui Fuentes

Pherepedaliodes pheretiades H. Grose-Smith & W.F. Kirby 1894 2
Sais rosalia rosalinde G. Weymer 1890 9
Siproeta epaphus P.A. Latreille 1813 4
Taygetis kerea A.G. Butler 1869 1
Taygetis mermeria P. Cramer 1776 3
Thyridia psidii hippodamia J.C. Fabricius 1775 54
Thyridia spp. J. Hibner 1816 17
Tithorea harmonia furina F.D. Godman & O. Salvin 1898 1
Tithorea harmonia lateflava R. Haensch 1909 16
Papilionidae 32
Battus belus P. Cramer 1777 1
Battus crassus P. Cramer 1777 3
Battus madyes E. Doubleday 1846 1
Battus polydamas C. Linnaeus 1758 12
Battus spp. G.A. Scopoli 1777 1
Heraclides anchisiades E.J.C. Esper 1788 1
Heraclides astyalus astyalus J.B. Godart 1819 1
Heraclides hyppason P. Cramer 1775 5
Heraclides torquatus torquatus P. Cramer 1777 2
Mimoides xeniades signatus H.A. Tyler, K. Brown & K.H. Wilson 1994 4
Pterourus menatius menatius J. Hiilbner 1819 1

Pieridae 194
Catasticta chelidonis jacinta A.G. Butler 1901
Catasticta reducta boliviana A.G. Butler 1896
Catasticta spp. A.G. Butler 1870
Catasticta suasa J.K.M. Réber 1908
Colias flaveola weberbaueri E. Strand 1912
Dismorphia lewyi boliviensis . K.M. Rober 1909
Dismorphia lygdamis doris H. Baumann & E.J. Reissinger 1969
Enantia melite theugenis E. Doubleday 1848
Eurema agave P. Cramer 1775
Eurema albula marginella C. Felder & R. Felder 1861
Eurema arbela arbela C. Geyer 1832 1
Eurema daria lydia C. Felder & R. Felder 1861

Eurema elathea flavescens J.A. Chavannes 1850
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Eurema xantochlora pomponia C.H. Hopffer 1874
Eurema albula sinoe J.B. Godart 1819

Eurema arbela arbela C. Geyer 1832

Eurema deva E. Doubleday 1847

Eurema deva doris J.JK.M. Rober 1909

Eurema reticulata A.G. Butler 1871

Eurema spp. J. Hibner 1819

Eurema xantochlora V. Kollar 1850
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Eurema xantochlora pomponia C.H. Hopffer 1874
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Lieinix nemesis P.A. Latreille 1813
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Pereute callinira callinira O. Staudinger 1884
Phoebis argante larra J.C. Fabricius 1798
Phoebis argante minuscula A.G. Butler 1869
Phoebis philea C. Linnaeus 1763

Phoebis sennae sennae C. Linnaeus 1758
Pyrisitia leuce J.B.A.D. Boisduval 1836
Pyrisitia nise nise P. Cramer 1775

Pyrisitia nise tenella 1.B.A.D. Boisduval 1836
Rhabdodryas trite C. Linnaeus 1758

25
10

43

W W oo N

Conclusiones

En este trabajo se muestra un avance en la
sistematizacion de la coleccion de Steinbach. Las
mariposas son una de las mejores conservadas y poseen
informacion tanto geografica y taxondmica, esta Glltima
que debe ser actualizada. A partir, de la informacion
geografica se ha realizado la georreferenciacion, de
cada espécimen el cual puede ahora ser utilizado para
futuros investigaciones biogeograficas. La mayoria de
las mariposas provienen del trépico de Cochabamba
y datan del periodo de colonizacion de estas zonas.
Se han registrado varios taxas que probablemente son
paratipos, de los especimenes enviados por la familia
Steinbach a museos europeos y americanos. Por ello,
es importante recuperar esta informacion proveniente
de la coleccion mas antigua, ya que es patrimonio
natural y nacional.
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