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Resumen

Se realizd la revision de especimenes de avispas parasitoides procedentes de la investigacion de insectos
asociados a los cultivos en dos comunidades del area protegida PN-ANMI Serrania del Ifiao, teniendo como
base una coleccion cientifica de avispas usando métodos estandarizados de preparacion y conservacion de
insectos. Ademads se incorporo6 informacion a la base de datos de entomologia agricola, que contiene informacion
biogeografica, taxondmica y agrondmica. Se colectaron 226 especimenes, entre los cuales se identificaron 20
familias, 24 subfamilias y 42 taxones. Existe alta diversidad de avispas parasitoides, registrandosé¢ mayor
numero en las comunidades de Las Casas y Zapallar. Con base en el andlisis general de todas las avispas
parasitoides registradas, se estima que se han evaluado un 66% del numero de especies esperadas. Se han
identificado tres familias potenciales para el uso como controladores biologicos de insectos plaga en los cultivos
de mani y aji. Con la informacion generada, se cuenta con una la linea de base, que pone en conocimiento la
existencia de taxones potenciales que pueden ser utilizados para el biocontrol de insectos plaga en cultivos de
mani y aji.

Palabras clave: Controladores, control bioldgico, diversidad, Serrania del Ihao.
Abstract

The revision of specimens of parasitoid wasps was carried out following the investigation of insects associated
with crops in two communities of the protected area, Serrania del Indo, having as a base, a scientific collection
of wasps using standard methods of preparation and conservation of insects. Moreover, information was
incorporated to the agricultural entomological database that contains biogeographic, taxonomic and agronomic
information. 226 specimens were collected, where amongst these 20 families, 24 subfamilies and 42 taxa were
identified. There is a high diversity of parasitoid wasps, registering the greatest number in the communities
of Las Casas and Zapallar. Based on the general analysis all the parasitoid wasps registered, it is estimated
that 66% of the expected number of species have been evaluated. Three families were identified as being
potentially useful as biological control agents of insect pests in the peanut and chili crops. With the generated
information, a baseline has been established which brings to light potential taxa that can be utilized in the
biocontrol of insect pests in the crops of peanut and chili pepper.
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Introduccion

Los insectos parasitoides son los enemigos
naturales mas utilizados en el control bioldgico de
plagas insectiles en los cultivos y juegan un papel
fundamental como reguladores naturales (Najera &
Souza 2010). Las avispas parasitoides (Hymenoptera)
constituyen uno de los 6rdenes mas diversos de la clase
Insecta, y el principal grupo de agentes de control
en la lucha bioldgica contra plagas (Anento & Selfa
1997). Ademas, tienen importancia tanto ecologica y
econdmica para el manejo natural de los ecosistemas
(La Salle 1993, Anderson & Purvis 2008).

Con base en los dos tipos de parasitismo que
tienen estas avispas, Anento & Selfa (1997) han
definido los siguientes atributos para su utilizacion
como controladores biologicos: 1) sincronismo con
la plaga, 2) se tiene que reproducir, desarrollar y
emigrar bajo condiciones de suelta, 3) facilidad de
criar en masa, 4) preferencia por la especie plaga,
5) maximo potencial reproductivo, 6) buena respuesta
a la densidad de plaga, 7) no atacar a otros insectos
utiles ni influir en accion.

Actualmente, la crianza y aplicacion de
especies de avispas parasitoides como controladores
biologicos, ha obtenido buenos logros en otros paises.
Es tanto asi, que se empezaron a introducir especies
de avispas parasitoides, como el caso Cephalonomia
stephanoderis (Hymenoptera: Bethylidae) de origen
Costa de Marfil (Africa) utilizados para el control de
la broca del cafe Hypothenemus hampei (Rogg 2000,
Pena et al. 2006) y Anicetus annulatus (Hymenoptera:
Encyrtidae) de origen asiatico utilizado para controlar
la cochinilla blanda de citricos Coccus hesperidum
(Trjapitzin & Ruiz 2009).

Recientemente se estd dando la importancia
de especies nativas de avispas parasitoides, para
el control biologico de plagas (Anderson & Purvis
2008, Trjapitzin & Ruiz 2009). Como indica Garcia-
Gonzales et al. (2011), para el caso del género
Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae),
el conocimiento de la diversidad de especies nativas
de avispas parasitoides de una region determinada
tiene gran importancia ya que permitie mantener la
pureza bioldgica de la especie y del ecosistema.

En Bolivia, el uso de especies de avispas
parasitoides para el control bioldgico, se ha
desarrollado para el control de la broca del café,
mediante introduccion de C. stephanoderis (Mamani
1999, Condori 2003). Recientemente se ha probado
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la efectividad de diferentes especies nativas de
parasitoides, como es el caso Copidosoma sp.
(Encyrtidae) para el control de larvas de la quinua
(Phthorimaea operculella) (Rios et al. 2013). Con
respecto a especies nativas de avispas parasitoides,
que puedan usarse para el control de plagas del mani
(Arachis hypogae) y el aji (Capsicum baccatum var.
pendulum), se tiene poca informacion. Es por ello
que en el presente estudio se identifico y estimoé la
riqueza de especies de avispas parasiticas nativas y se
definieron posibles taxones que pueden ser potenciales
para el control biologico.

Materiales y Métodos
Area de estudio

El estudio se realizo en el Parque Nacional y
Area Natural de Manejo Integrado Serrania del Ifao
(PN-AMNI), es un Area Protegida de importancia
para el departamento de Chuquisaca (Fig. 1), por su
extension y su biodiversidad.Tiene una superficie de
901.24 km? en el area de preservacion y el area natural
de manejo integrado con 1 736.22 km?. Esta tltima
categoria, tiene como propodsito la conservacion de
la biodiversidad y el desarrollo de una produccion
agricola sostenible.

El PN-AMNI Serrania del Inao, se encuentra
al noreste del departamento de Chuquisaca, en las
coordenadas 18°56 y 19°48 latitud sur y 63°42 y
64°16 longitud oeste, con altitud de 518 m hasta
3037 m, y precipitacion que varia segun la ubicacion
geografica de los municipios, entre 150 mm hasta 210
mm en la época humeda y temperatura media que no
superan los 20°C (SENAMHI 2009, SERNAP 2011).
En el area protegida se ubican cuatro jurisdicciones:
el Municipio de Villa Vaca Guzman (Provincia
Luis Calvo), Municipio de Monteagudo (Provincia
Hernando Siles), Municipio de Padilla (Provincia
Tomina) y Municipio de Villa Serrano (Provincia
Belisario Boeto).

Se realizaron campaiias de colecta de diciembre
2012 a febrero 2013, en cinco comunidades (Fig. 1)
donde trabaja el proyecto BEISA3: Pedernal y Las
Casas (Municipio Padilla), Zapallar y Azero Norte
(Municipio Monteagudo) y Potreros (Municipio Villa
Serrano).
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Figura 1. Ubicacion de las cinco comunidades donde se realizaron las campafias de colecta en el PN-AMNI

Serrania del Ifiao.

Meétodo de muestreo

Se utilizaron dos metodos de muestreo: trampas
de luz y trampas de color amarillo en los cultivos
de mani y aji. En cada comunidad los muestreos se
realizaron aproximadamente durante tres dias, que
dependi6 de las condiciones climaticas, ademas se
tomo como referencia la etapa lunar (luna nueva),
para aplicar el método de colecta con la trampa de luz.
Los individuos recolectados se preservaron en frascos
con alcohol al 70%.

Preparacion e identificacion de los especimenes en
laboratorio.

El proceso de preparacion de los especimenes
se realizoé segun el tamafio. A los insectos mayores
a 20 mm se procedio al montaje usando alfileres
entomologicos y los menores en tamafio 15 mm, se
depositaron como muestras himedas en solucion
fijadora de alcohol al 70% en tubos Eppendorf de 1.5
ml.
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Se generd una base de datos con la informacion
de procedencia y su taxonomia. Para la informacion
de procedencia se tomaron datos de la provincia,
municipio, localidad, datos geograficos y altitud. La
informacion taxonomica que fue lo ultimo que se
genero, se tomo partir de la identificacion con alcance
taxonomico a nivel de familia y subfamilia, para esto
se utilizaron claves taxondmicas de Goulet & Huber
(1993), Triplehorn & Johnson (2005) y Tofilski (2013).
Posteriormente se realizo la revision bibliografica
para cada familia y subfamilia revisando y analizando
sus caracteristicas bioldgicas y el nimero de géneros
registrados para Bolivia.

Analisis de diversidad

A partir de la abundancia de cada familia y
subfamilia se evalu¢ la diversidad alfa (a), estimando:
riqueza de taxones que de acuerdo al numero de
especimenes registrados, se utilizaron los indices
de Simpson y de CHAOI1. Se elaboraron curvas de
rarefaccion que indico la efectividad del muestreo
durante el periodo de colecta y la riqueza de taxones.
Los analisis se realizaron utilizandé el programa
PAST (Hammer et al. 2008).

Resultados y Discusion
Riqueza de taxones.

Se han colectado un total de 226 especimenes, los
cuales pertenecen a 20 familias y 24 subfamilias, que
en total son 42 taxones (Tabla 2). En la comunidad de
Pedernal se registré el mayor numero de familias (19),
luego en las comunidades Las Casas (12 familias)
y Zapallar (10 familias), y con menor nimero de
familias registradas estan Azero Norte (7 familias) y
Potreros (6 familias).

Rarefaccion

De manera general, utilizando todos los datos de
los taxones de avispas parasitoides registradas, se ha
estimado el 66% del nimero de especies esperado,
con un 95% de confianza. Todos los taxa identificados
con sus respectivas abundancias permiten observar en
la curva de rarefaccion (Fig. 2), que aproximadamente
se alcanz6 la asintota, que segiin Marrugan (2004)
indica que aunque se incremente el nimero de
unidades de muestreo o de individuos registrados, no
se incrementara el numero de especies. Esto indica
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que en cuanto al esfuerzo de muestreo se logré una
muestra respresentativa de avispas parasitoides del
area protegida Serrania del Ifiao.
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Figura 2. Curva de rarefaccion de especies esperadas
de avispas parasitoides del PN-ANMI Serrania del
Iiao.

Analizando los indices de diversidad (Fig. 3),
se obtuvo que la comunidad de las Zapallar
presenta mayor diversidad de avispas parasitoides
(Simpson=0.89).  Luego se encuentran las
comunidades de Las Casas (Simpson=0.84), Pedernal
(Simpson = 0.79), Potreros (Simpson = 0.76), y Azero
Norte (Simpson = 0.21). Los valores bajos de las dos
ultimas comunidades, se debe a efectos climaticos
(lluvia) que influyeron en la colecta. Y por ultimo
segun el indice de CHAOL, se estima que el numero
de taxones esperados es 64 taxas (Las Casas 58 taxas,
Zapallar 40 taxa, Pedernal 30 taxa, Azero Norte 23 y
Potreros 11).
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Tabla 2. Registro de insectos parasitoides en las comunidades de PN-ANMI Ifiao.

Familias Subfamilias  Azero Norte Las Casas Pedernal Potreros Zapallar
Bethylidae
Epyrinae X X
Braconidae s/n X
Agathidinae
Braconinae
Microgastrinae X X
Miracinae X
Orgilinae X
Rogadinae X
Ceraphronidae X
Chalcididae X
Diapriidae
Dryinidae X
Eucharitidae X
Eucoilidae X
Eupelmidae X X
Figitidae X X
Ichneumonidae s/n X X X
Anomaloninae X
Banchinae X
Campopleginae
Ctenopelmatinae X X
Ichneumoninae X
Labeninae X X
Lycorininae X
Microleptinae X
Ophioninae X X
Pimpilinae X
Xoridinae
Mutillidae X
Mymaridae X
Orussoidea X
Pelecinidae X
Pompilidae
Ceropalinae
Scelionidae X
Sphecidae
Ammophilinae
Sphecinae
Tiphiidae s/n X
Methocinae
Thynninae
Tiphiinae
Torymidae X
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Diversidad
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Norte Ihao
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Figura 3. Analisis de diversidad alfa para las cinco comunidades (arriba) y valores nimero de taxa e indice de

Simpson y CHAO1 (abajo).

Atributos biologicos y nuevos registros de taxones de
avispas parasitoides

La mayoria de las avispas registradas son
parasitoides, aunque las especies de la familia
Torymidae no son consideradas parasitoides, ya que
son de habito entomofago y fitofago (Gibson 1993).

Los nuevos posibles registros para Bolivia,
son dos familias y once subfamilias (Anexo 1): dos
subfamilias de Braconidae (Miracinae y Rogadinae),
Ceraphronidae, Eupelmidae; cinco subfamilias de
Ichneumonidae  (Ctenopelmatinae,  Lycorininae,
Microleptinae, Pimplinae) (Ephialtinae) y Xoridinae),
una subfamilia de Pompilidae (Ceropalinae),
dos subfamilias de Sphecidae (Ammophilinae
y Sphecinae) y una subfamilia de Tiphiidae
(Methochinae). Aunque no se encontraron en el
area protegida Serrania del Ifiao, en Bolivia también
existen otras cinco familias con especies nativas de
parasitoides como Aphelinidae (Nikolaevna et al.
2012), Embolemidae (Cambra 2001), Cynipoidea
(Diaz et al. 2002), Trichogrammatidae (Avila 2010) y
Encyrtidae (Ruiz 1998, Rios et al. 2013).

De todos los taxones registrados Scelionidae,

es una familia que se caracteriza por ser un
endoparasitoide, predominantemente primario de
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huevos de insectos, que segin Melo et al. (2012)
especialmente ataca a chinches (Hemiptera) y
mariposas nocturnas ( Lepidoptera ). Esta familia se ha
encontrado en abundancia en todas las comunidades
evaluadas, pero ademas se encontraron taxones de
la subfamilia Rogadinae (Braconidae) en las cuales
se han identicado generos que son parasitoides de
Spodoptera sp. (Valverde 2012). Por otra parte, se
tienen especimenes de Figitidae, en esta familia se
han registrado generos que son enemigos naturales de
larvas de Neosilba sp. (Lourencgao et al. 1996).

Conclusiones

Se ha registrado la diversidad de avispas
nativas parasitoides, de las cuales dos familias y
once subfamilias son nuevos registros para Bolivia.
La comunidades que presentan mayor diversidad
de avispas parasitoides fueron las comunidades de
Las Casas y Zapallar en los agroecosistemas del
PN-ANMI Serrania del Ihao. Aunque aun se
desconocen las especies que pueden estar presentes,
pero en base a una revision bibliografica se ha podido
identificar tres familias que pueden usarse como
controladores bioldgicos.

La identificacion de nuevos taxa enriquece y
valorizan al area protegida, ya que el mismo alberga
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una importante biodiversidad de estas especies.
Con la lista de taxones encontrados podremos
emplazar nuevos pasos, para conocer su distribucion
biogeografica, biologia y ecologia y a la vez poder
realizar experimentos in vitro, para determinar
la eficacia de manejo de estas especies como
controladores bioldgicos, que es una alternativa para
mitigar el uso de plaguicidas nocivos para el medio
ambiente y los productores agricolas..
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Caracterizacion de avispas parasitoides

Familias

Subfamilia

Caracteristicas

Bethylidae

Todas las especies de betilidos que se conocen en la actualidad son ectoparsitoides primarios
de larvas y pupas de Coleoptera y Lepidoptera que se encuentran en situaciones ocultas
(Infante 2001).

Epyrinae

En cuanto a su biologia todas las especies de ésta subfamilia son parasitoides de Lepidoptera
y Coleoptera (Santos & Gonzalez 2006). En Bolivia se han registrado Bakeriella (Azevedo
et al. 2005), Anisepyris, Epyris, Rhabdepyris, Sclerodermus (Rasmussen & Asenjo 2009) y
Prosierola (Santos 2005) y la especie introducida Cephalonomia stephanoderis (Mamani
1999; Condori 2003)

Braconidae

Son generalmente endoparasaitoide koinobionte o ectoparasitoide idiobionte principalmente
de huevos y larvas de holometabola, también de ninfas de hemimetabola aunque en menor
grado (Redolfi 1995). Muchas especies son usadas en programas de control biolégico.

Agathidinae

Todos los agatidines son mas diversos en la regio neotropical y son endoparasaitoide
koinobionte de larvas de mariposas (Sharkey 1992). Géneros registrados para Bolivia son:
Alabagrus (Redolfi 1995, Braet 2002), Zacremnops (Sharkey 1990; Berta De Fernandez
1998) Amputoearinus (Sharkey 2006; Lindsay & Sharkey 2006).

Braconinae

Los Braconinae tienen una distribucion cosmopolita, pero en el Neotropico, la mayoria de
los géneros son endémicos (Penteado-Dias ef al. 2007). Los Braconinae tienen claramente
ovipositores exertos y se desarrollan como ectoparasitoides idiobiontes, por lo general se
concentra ataque a los que alimentan activamente estadios larvales tardios de Coledptera
y Lepidoptera, raramente de Diptera y Symphita; aunque existen algunos géneros son
endoparasitoides gregarios de pupas de Lepidoptera (Shaw & Huddleston 1991). La mayoria
parece ser idiobiontes estrictos, inyectando venenos que provocan paralisis a largo plazo del
hospedero antes de la ovoposicion (Shaw & Huddleston 1991). En Bolivia se han registrado
los siguientes géneros: Gozmanycomp (Papp 2007), Cyclaulacidea (Quicke & Delobel 2005),
(Redolfi 1995).

Microgastrinae

Son hospederos y comportamiento endoparasitoide koinobionte solitario o gregario de larvas
de Lepidoptera (Redolfi 1995). Géneros que se han registrado son: Cotesia, Apanteles (Redolfi
1995; Ruiz 1998), Gliptapanteles (Redolfi 1995), Venanus (Whitfield et al. 2011), Deuterixys
(Whitfield & Oltra 2004), Alphomelon (Deans et al. 2003), Snellenius (Pérez & Berta 2012)

Miracinae

La subfamilia Miracinae esta conformada de avispas koinobiontes y endoparasitas quienes son
conocidas por atacar pequefias larvas de Mariposas que son minadoras de hojas pertenecientes
a las familias Nepticullidae, Tischeriidea, Heliozelidae, Lyonetiidae y Gracillaridae (Wahl &
Sharkey 1993; Valerio 2011). Hay alrededor de 6 géneros en el mundo, con al menos un nuevo
género en el Neotropico (Valerio 2011), para Bolivia posiblemente primer registro.

Orgilinae

Endoparasitoides koinobionte solitarios de larvas de lepidopteros (Wahl & Sharkey 1993).
Se han registrado pocos géneros en Bolivia: Podorgilus (van Achterberg 1994; Braet & van
Achterberg 2001), Stantonia (van Achterberg 1992).

Braconidae

Rogadinae

Comportamiento muy variado, son ectoparasitoides gregarios normalmente de larvas de
Lepidoptera (Wahl & Sharkey 1993). O ectoparasitoides idiobiontes de larvas de Lepiddptera,
Diptera, Coledptera y Symphita, o endoparasitides koinobiontes de larvas de Lepidoptera
(Redolfi 1995). Para Bolivia aparentemente se tiene el registro: Aleiodes (Shimbori & Penteado-
Dias 2011), pero posiblemente exista los géneros Rogas, Monitoriella, Macrostomium,
Leurinion, Cistomastax 'y Cantharactonus (Redolfi 1995).

Ceraphronidae

Poco se sabe acerca de los hospederos y los habitos, pero algunas especies han sido criados
como endoparasitoides de Cecidomyiidae (Diptera), Thysanoptera, Lepidoptera, Neuroptera,
pupas superior de dipteros, o como hiperparasitoides de capullos de Braconidae (Masner
1993). Muy poco se ha hecho sobre la taxonomia de la fauna de Ceraphronidae Nuevo Mundo
(Evans et al. 2005), hasta el momento solo se han registrado un sola especie perteneciente al
género Ceraphron en Brasil (Loidcono & Margaria 2002). Posiblemente se tenga un nuevo
registro para Bolivia.
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Familias

Subfamilia

Caracteristicas

Chalcididae

Chalcididae son parasitoides primarios o hiperparasitoides, la mayoria de los lepidopteros
(principalmente de pupas jovenes) y dipteros (principalmente de larvas maduras), aunque
algunos otros himendpteros parasitan o coledpteros, y algunos son conocidos a partir de una
amplia variedad de otros insectos hospedadores (Gibson 1993). Para Bolivia se han registrado
6 géneros, los cuales son: Brachymeria, Conura, Melanosmicra, Stypiura, Aspirrhina,
Haltichella (Arias & Delvare 2003) y probablemente Notaspidium (Halstead 1991).

Diapriidae

Sobre la biologia de la superficie del suelo es endoparasitioide primario de diversos Diptera
(larvas-pupa o parasitoides de pupas), aunque las especies de otros drdenes son parasitados
por algunos grupos avanzados (Gibson 1993). Son 36 géneros posibles que se encuentran
en Bolivia: Acanthopria, Asolenopsia, Avoca, Basalys, Bruchopria, Caecopria, Coptera,
Cruzium, Doddius, Doliopria, Eladio, Entomacis, Hansona, Idiotypa, Labidopria, Leucopria,
Megaplastopria, Mimopria, Mimopriella, Mitropria, Monelata, Neivapria, Notoxoides,
Omopria, Ortona, Paramesius, Philolestoides, Peckidium, Pentapria, Psychopria,
Spilomicrus, Szelenyiopria, Szelenyisca, Trichopria, Turripria, y Xanthopria (Masner &
Garcia 2002).

Dryinidae

Son parasitoides y normalmente también depredadores Auchenorrhyncha (Hemiptera)
(Finnamore & Brothers 1993; Olmi et al. 2000; Guglielmino 2002). Géneros registrados para
Bolivia son: Aphelopus, Deinodryinus, Anteon, Bocchus, Dryinus, Trichogonatopus (Olmi et
al. 2000; Rasmussen & Asenjo 2009) y Gonatopus (Olmi et al. 2000; Virla & Olmi 2007).

Eucharitidae

Eucharitidae parasitan los estados inmaduros de Formicidae y se encuentran entre las mas
diversas parasitoides himendpteros de insectos sociales (Torréns 2013). Para Bolivia solo se
tienen tres registros: Dicoelothorax (Torréns 2013, Torréns & Heraty 2012), Galearia (Heraty
2003, Torréns 2013) y Orasema (Heraty 2003).

Eucoilidae

Eucoilidos son parasitoides internos de las larvas de dipteros Calyptrate, que emergen de
pupas. Muchas especies estdn asociadas con el estiércol o la fruta podrida, pero la familia
no se limita a estos habitats (Ritchie 1993). Géneros que se han registrado en Bolivia es
Acantheucoela (Diaz 1987), posibles géneros que pueden encontrarse son: Steleucoela,
Odontosema, Perischus, Zamischus, Caleucolea, Epicolea 'y Fucoila (Fontal-Cazalla 2002).

Eupelmidae

Los miembros son parasitoides primarios o hiperparasitoides del huevo o de estadios larvales
de varios insectos y araflas (Araneae) habitando en una amplia variedad de nichos (Gibson
1993). Géneros aun no se conocen registrados en Bolivia, pero posiblemente estan presentes
Lecaniobius (Myartseva et al. 2010) y Calosota (Gibson 2010).

Figitidae

Los figitideos son parasitoides, se dividen en tres grupos en cuanto a su biologia: (1) parasitoides
de larvas cecidogenas en agallas causadas por Cynipidae e Chalcidoidea (Euceroptrinae,
Pamipinae, Plectocynipinae y Thrasorinae); (2) parasitoides de himendpteros y neurdpteros
que atacan afidos y psilideos (Anacharitinae e Charipinae); (3) parasitoides de larvas de
Diptera que se desarrollan dentro del tejido vegetal o materia organica en descomposicion
(Ronquist et al. 2006). Los géneros registrados para Bolivia son: Prosaspicera (Pujade-Villar
et al 2009), Alloxysta (Ferrer-Suay 2013), Aganaspis (Wharton et al. 1998), Acanthaegilips
(Restrepo-Ortiz 2010), Perischus (Pujade-Villar et al 2005), Lopheucoila (Gallardo et al.
2009) y Neralsia (Pujade-Villar 2009).

Ichneumonidae

Todos los Ichneumonidae son parasitoides solitirios 0 muy raramente gregarios, atacando
principalmente larvas y pupas de Lepidoptera, Coledptera y Hymenoptera (Melo et al 2012).

Anomaloninae
(Anomalinae)

Endoparasitoides koinobionte de lepidopteros o coledpteros; oviposicion es en larvas, con
la emergencia siempre desde la pupa; adultos a menudo se encuentran en habitats mas secos
de lo normal de toda la familia (Wahl 1993). De la subfamilia se han registrado para Bolivia
tres géneros: Podogaster (Carrasco 1972), Therion (Porter 1999), y Habronyx (Porter 2007).

Banchinae

Endoparasitoides koinobionte de larvas de Lepidoptera; Glyptini y Atrophini parasitan
orugas en rollos de hojas, tineles, brotes y otras situaciones ocultas, mientras que Banchini
parasitan anfitriones mas expuestas (especialmente Noctuidae) (Wahl 1993). En Bolivia se ha
registrado un solo género Deleboea (Ruiz 1998), pero es posible que estén presentes Occia y
Meniscomorpha (Carrasco 1972).

Campopleginae

Endoparasitoides koinobionte principalmente de lepidopteros o larvas Symphyta; algunos
parasitan larvas Coledptera y algunos parasitan Raphidiidae (Raphidioptera) (Wahl 1993).
Solo existe un registro para Bolivia Diadegma (Ruiz 1998), posibles géneros presentes son:
Microcharops (Muiioz et al. 2013), Campoletis (Baudino 2005) y Cymodusa (Yu et al 2012).
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Familias

Subfamilia

Caracteristicas

Ctenopelmatinae

Endoparasitoides koinobionte de Symphyta y rara vez de Lepiddptera; oviposicion es huevo
o larva, con la emergencia después de que el capullo madura (Wahl 1993). Son pocos géneros
en la region Neotropical, para Bolivia aparentemente no existen registros, posibles géneros
presentes son: Lathrolestes (Reshchikov et al. 2012), Sialocara, Omarion, Catucaba (Graf et
al. 1991).

Ichneumonidae

Ichneumoninae

Endoparasitoides de lepiddpteros; oviposicion en larvas (koinobiontes) o pupas (idiobiontes);
Muchas especies son sexualmente dicromaticas (Wahl 1993). En Bolivia se han registrado 8
géneros pero es posible que existan mas registros: Joppa, Limonethe, Trogomorpha, Areoscelis
(Carrasco 1972), Hoplismenus, Platylabus (Porter 1986), Macrojoppa (Carrasco 1972; Sime
& Wahl 2002), Dicaelotus (Diller & Schoenitzer 2009).

Labeninae =
(Labiinae)

Muchas especies son ectoparasitoides idiobiontes de larvas de coledpteros en el tejido vegetal;
algunos pueden parasitar a otros huéspedes en situaciones similares. Groteini parasitan abejas
solitarias, comiendo tanto la larva y almacena el polen; Brachycyrtini parasitan capullos de
Chrysopidae (Neuroptera) y sacos de huevos Araneae. Especies Poecilocrypus son fitofagas,
se alimentan de los tejidos de las agallas (Wahl 1993). Se posee un solo registro para Bolivia:
Apechoneura (Carrasco 1972; Hanson et al. 2008)

Lycorininae

Son parasitoides de larvas pequefias Lepidoptera en rollos de hojas; probablemente
endoparasitaria (Wahl 1993). A nivel mundial solo se conoce un solo género Lycorina (Wahl
1993; Fernandez 2002), en Bolivia posiblemente nuevo registro.

Microleptinae

Endoparasitoides de Stratiomyidae (Diptera), probablemente koinobiontes (Wahl 1993). No
se tienen datos para Bolivia, posiblemente Cylloceria registrado por Carrasco (1972) para el
Pert, se encuentre presente.

Ophioninae

Endoparasitoides koinobionte solitarios de larvas de insectos holometabolos. La mayoria
de los registros de hospederos son de Lepi doptera, particularmente especies de Noctuidae,
Lymantriidae, Lasiocampidae, Arctiidae, Sphingidae y Satumiidae. Hay muy pocos registros
de Microlepidoptera o Rhopalocera. Se sabe que una especie neartica parasita larvas de una
especie parasita Scarabaeidae (Coleoptera) (Gauld & Lanfranco 1986; Wahl 1993). Géneros
registrados para Bolivia son Prethophion, Sicophion (Gauld & Lanfranco 1986), Enicospilus,
Thyreodon (Carrasco 1972), Alophophion (Alvarado 2013) y posiblemente se encuentren
presente Ophion.

Pimplinae =
(Ephialtinae)

La mayoria son ectoparasitoides idiobiontes de larvas y pupas de Holometabola. Los
anfitriones son generalmente inyectados con veneno en la oviposicion y matan o paralizan.
Especies de Pimplini suelen ser endoparasitoides de prepupas y pupas Lepidoptera (Wahl
1993). Para Bolivia aparentemente se tienen dos registros: Theronia (Carrasco 1972) y
Xanthopimpla (Gomez 2014).

Xoridinae

Ectoparasitoides idiobiontes de coledpteros xiléfagos y Symphyta. La mayoria parasita las
larvas, pero pueden usar pupas y pre-eclosion de adultos (Wahl 1993). Para Bolivia no se
tiene registrado, posiblemente Xorides registrado por Graf (1995) para Brasil, se encuentre
presente.

Mutillidae

Todas las especies son solitarias. Las larvas son ectoparasitoides idiobiontes de los inmaduros
(normalmente larvas o pupas) de otros insectos, especialmente de pre-pupas de abejas y
avispas pero también Cyclorrhapha (Diptera), Lepidoptera, Coledptera, y Blattodea (Brothers
& Finnamore 1993; Melo et al. 2012). Géneros registrados para Bolivia son Lynnchiatilla,
Horcomutilla, Xystromutilla (Fritz 1992), Traumatomutilla (Wilson 2010), Lomachaeta (Pitts
& Manley 2004), Darditilla, Tallium (Fernandez 2002).

Mymaridae

Son todos endoparasitoides primarios de huevos de insectos, con cierta preferencia por
Hemiptera. Entre tanto, también fueron descritas especies que parasitan huevos de Coledptera,
Lepidoptera, Diptera, Orthoptera, Odonata, Thysanoptera y Psocoptera (Melo et al. 2012). Se
han registrado para Bolivia 5 géneros: Polymena (Aquino 2013), Gonatocerus (Triapitsyn et
al. 2010), Parapolynema (Huber 2013), Erythmelus (Triapitsyn et al. 2007), Bruchomymar
(Fidalgo 1992).

Orussidae

Son parasitoides de larvas xilofagos de coledpteros e himendpteros (Goulet 1993). Hasta el
momento solo se han registrado dos géneros para Bolivia: Ophrella'y Ophrynopus (Vilhelmsen
etal. 2013).
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Familias

Subfamilia

Caracteristicas

Pelecinidae

Existe una sola especie Pelecinus polyturator, puede parasitar larvas de algumas especies
de Phyllophaga (Coleodptera, Scarabaeidae) (Masner 1993; Melo ef al. 2012). En Bolivia se
encuentra presenta este género.

Pompilidae

Todas estas especies de biologia conocida utilizan las arafias para alimentar a sus larvas, ya sea
por la captura activa y paralisis permanente (Pepsinae y Pompilinae), o como paralisis temporal
(Pompilinae son parasitoides idiobiontes secundarios) o comportamiento cleptoparasitico en
los nidos de otras pompilideos (Ceropalinae) (Melo et al. 2012).

Ceropalinae

La mayoria de las especies son cleptoparasitos de otros pompilidos, pero algunos son
ectoparasitoides de arafias vivas (Brothers & Finnamore 1993). En Bolivia aun no se han
registrado géneros, pero a nivel Neotropical existen Ceropales e Irenangelus (Fernandez
2002).

Scelionidae

Son parasitoides internos predominantemente primarios de huevos de insectos; muy
inusualmente hiperparasitoides facultativos (Melo et al. 2012). Se han reportado cinco géneros
en Bolivia, como: Telenomus (Brewer et al. 1978), Thoron (Johnson & Masner 2004), Duta
(Masner 1991), Phanuropsis 'y Trissolcus (Margaria 2009).

Sphecidae

Son avispas predadoras, pero dentro de la familia, existe una amplia gama de comportamiento,
que van desde parasitoide a sociales primitivos (Finnamore & Michener 1993).

Ammophilinae

Sus presas consisten usualmente larvas de Lepidoptera y Symphyta (Finnamore & Michener
1993). No existen registros aun para Bolivia, pero es posible que esté presente Eremnophila
se encuentre presente (Garcete-Barrett 2001) y otros géneros como: Ammophila y Podalonia
(Fernandez 2002).

Sphecinae

Sus presas son orthopteros, principalmente Tettigoniidae y Acrididae (Finnamore & Michener
1993). Para Bolivia no existen registros segun Fernandez (2002), a nivel neotropical pueden
existir: Isodontia, Sphex y Prionyx (Fernandez 2002).

Tiphiidae

Todas las especies son solitarias. Las larvas son generalmente ectoparasitoides de larvas
de coledpteros que viven en el suelo, la pupacion ocurre dentro del sustrato ocupada por el
anfitrion (Brothers & Finnamore 1993).

Methochinae

Las larvas son ectoparasitoides sobre las larvas de Cicindelinae viven en el suelo (Coleoptera)
(Brothers & Finnamore 1993). Un solo género registrado a nivel Neotropical Methoca
(Fernandez 2002), para Bolivia no se tienen registros.

Tiphiidae

Thynninae

Las larvas son ectoparasitoides en la Scarabacoidea larva (Coledptera); una especie parasita
Gryllotalpidae (Grylloptera). Algunas especies se han utilizado para el control bioldgico
(Brothers & Finnamore 1993). Para Bolivia se tiene un solo registro Brethynnus (Genise &
Kimsey 1991), aunque pueden haber los siguientes géneros Elaphroptera y Upa (Fernandez
2002).

Tiphiinae

Las larvas son ectoparasitoides sobre las larvas de Scarabaeoidea (Coleoptera). Unas pocas
especies se han utilizado para el control biologico (Brothers & Finnamore 1993). Genero
registrado para Bolivia es Elaphroptera (Rasmussen & Asenjo 2009). Y existe la posibilidad
de encontrar Epomidiopteron 'y Tiphia (Fernandez 2002)

Torymidae

Cerca de 85% de las especies son entomofagas y 15%, fitéfagas (Gibson 1993). Aparentemente
solo se ha reportado un género para Bolivia Macrodasyceras (Grissell 1995).
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