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Resumen

La presente investigacion estudia como la produccion de
gas natural del departamento de Chuquisaca, ha impac-
tado en las regalias recibidas entre 2010 y 2024, donde
se analiza informacién oficial de YPFB, INE y otras
instituciones, usando métodos estadisticos y econémi-
cos para comprender la relacion entre el nivel de produc-
cion y los ingresos que recibe el departamento. Los
resultados evidencian que la produccién nacional alcan-
z6 su maximo en 2014 y desde entonces presenta un
fuerte declive, debido al agotamiento de megacampos y
la falta de exploracion oportuna.

Por otro lado, el analisis correlacional confirma que
existe una relacion positiva entre produccion y regalias,
aunque moderada, ya que influyen otros elementos, los
resultados concluyen que Chuquisaca necesita no solo
apostar por la exploracion de nuevos campos, sino
también diversificar su economia y fortalecer la gestién
de mercados para garantizar estabilidad en los ingresos
futuros.

Palabras clave: Gas natural, produccién, regalias,
economia, exploracién, ingresos.

Abstract

This research studies how natural gas production in the
department of Chuquisaca has impacted royalties recei-
ved between 2010 and 2024. Official data from YPFB,
INE, and other institutions are analyzed, using statistical
and economic methods to understand the relationship
between production levels and the revenues received by
the department. The results show that national produc-
tion peaked in 2014 and has since declined sharply due
to the depletion of megafields and the lack of timely
exploration.

Furthermore, the correlational analysis confirms a positi-
ve relationship between production and royalties, albeit
moderate, as other factors influence it. The results
conclude that Chuquisaca needs not only to invest in the
exploration of new fields, but also to diversify its
economy and strengthen market management to ensure
stable future revenues.

Keywords: Natural gas, production, royalties, economy,
exploration, revenue.
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Introduccién

El petréleo y el gas natural se formaron bajo la tierra
hace millones de afos. Los antiguos griegos lo llamaban
aceite de piedra (petra = piedra y 6leum = aceite) ya que
creian que era un aceite que emanaba de la roca.
(YPFB, 2012)

El gas natural se us6 en China como combustible duran-
te la dinastia Shu Han, entre los afios 221y 263 D.C y se
la obtenia de pozos poco profundos. En el siglo XVII, el
gas se lo utilizo para proveer de luz y calefaccion en el
norte de ltalia. Posteriormente, el gas fabricado del
carbdn constituyo la base energética de la industria en
Europa hasta el advenimiento del siglo XIX en Estados
Unidos, cuando a partir del afio 1812 el gas fabricado
con base en el carbon, fue utilizado para iluminacion
doméstica y publica, aunque fue el descubrimiento de
gas natural en New York en 1821, el gas hizo que la
ciudad de Fredonia se convirtiera, por un tiempo, en la
ciudad mas iluminada del mundo. (YPFB, 2000)

En Bolivia, los primeros campos productores eran
Bermejo, Sanandita, Camiri y Guayrur, donde la pobla-
cion contaba con instalaciones de gas domiciliario. Los
departamentos de Santa Cruz, Tarija, Cochabamba y
Chuquisaca son los departamentos que producen gas
natural de los cuales los campos gasiferos que mas
aportan a la produccion total de hidrocarburos liquidos
son: Margarita-Huacaya, Incahuasi-Aquio, Sabalo y San
Alberto debido a la produccién de condensado que esta
asociado al gas natural. (YPFB, 2025)

La produccion de gas natural del departamento de
Chuquisaca comienza cuando se registra por primera
vez actividad hidrocarburifera en 1926. En 1967 el sector
de hidrocarburos cobré mayor importancia para la
economia departamental, ya que el campo de Montea-
gudo fue descubierto, desde 1968 a 1973 ingresaron en
operacion 32 pozos encontrados en la provincia Hernan-
do Siles. Posteriormente, en 1978 se inicié operacién en
Vuelta Grande donde se encontraron 17 pozos petrole-
ros en la provincia Luis Calvo hasta la gestion 1982 y el
ano 1998 inicio su actividad Margarita-Huacaya que es
la mas importante del departamento, donde se encontra-
ron 28 pozos en la provincia Luis Calvo. (INE, 2025)

Una vez se han puesto en produccion los pozos, los
fluidos que salen de los mismos deben ser tratados, para
obtener petréleo, gas, agua y sedimentos, esto se logra
mediante la instalacion de facilidades de produccion, es
decir separadores especiales donde se segregan los
fluidos. En Bolivia tenemos la red de transporte de gas,
en gasoductos, que se divide en dos sistemas: Norte y
Sur.

El Sistema Norte conecta las ciudades de La Paz, Oruro,
Cochabamba y Santa Cruz, con una longitud total de

1.270 Km. Este sistema tiene una capacidad de trans-
porte de 6 millones de metros cubicos al dia (MMmcd).

El Sistema Sur atiende las ciudades de Sucre, Potosi y
Tarija con una longitud total aproximada de 1.700 Km. El
tramo mas importante de este sistema nace en Yacuiba,
ducto de 36 pulgadas de diametro, 440 Km. de longitud
hasta Rio Grande (Santa Cruz), cabecera del gasoducto
Bolivia — Brasil. La capacidad de transporte del Sistema
Sur es de 7,2 millones de metros cubicos dia (MMmcd).
Desde inicios del siglo XXI, el pais se ha posicionado
como un importante proveedor de gas para los merca-
dos de Brasil y Argentina, mediante contratos de expor-
taciébn que aseguran ingresos significativos en divisas
donde la produccién gasifera, concentrada en los depar-
tamentos del sur, ha tenido un papel decisivo en el creci-
miento econdémico del pais.

También es importante mencionar que las regalias hidro-
carburiferas representan un mecanismo clave de redis-
tribucion de la renta gasifera hacia los departamentos
productores como en el caso de Chuquisaca gracias a
las politicas de coparticipacion tributaria que se observa
en la Ley de Hidrocarburos N.° 3058, donde los recur-
sos han pasado a constituirse en una de las fuentes
principales de financiamiento para la Gobernacion y los
municipios, el cual genera un efecto multiplicador en
sectores como la construccion y transporte por lo que
ayuda al crecimiento del departamento, si la produccién
de gas natural presenta una disminucién esto generaria
grandes pérdidas, en la economia del departamento,
debido a que Chuquisaca se ha caracterizado por ser
una economia dotada principalmente por grandes reser-
vas de gas natural, por lo que se convirtié en el principal
producto de explotacion tanto para el consumo interno
del pais como para la exportacion, a causa de esto las
reservas fueron disminuyendo, por lo tanto, no se tiene
la certidumbre si la produccién a tenido un constante
crecimiento entre las gestiones 2010-2024, o ha presen-
tado algun estancamiento.

Por todo lo expuesto anteriormente nace la presente
investigacién en el cual se busca analizar la relacion
entre la produccion de gas natural y la generacion de
regalias en el departamento de Chuquisaca durante el
periodo 2010-2024.

Metodologia

Tipos de Investigacion

Exploratoria: Es utilizada para estudiar un problema que
no esta claramente definido, por lo que se lleva a cabo
para comprenderlo mejor, pero sin proporcionar resulta-
dos concluyentes. A menudo, se le llama enfoque de
teoria fundamentada o investigacién interpretativa, ya
que se utiliza para responder las preguntas qué, por qué
y como. (Arias, 2023)
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Através de este estudio se logré la familiarizacion con el
tema de la explotacion del gas natural en el departamen-
to de Chuquisaca lo esencial es extraer informacion
pertinente para la investigacion, que se muestran en la
parte introductoria y en los resultados del presente
articulo, donde la historia y evolucion de la explotacion
del gas natural en Bolivia.

Investigacion descriptiva: La investigacion descriptiva
analiza las caracteristicas de una poblacién o fendmeno
sin entrar a conocer las relaciones entre ellas, se presen-
ta como el primer paso en la investigacion cientifica. En
este tipo de investigacion, los resultados no tienen una
valoracion cualitativa, solo se utilizan para entender la
naturaleza del fenédmeno. (Arias, 2023)

El propdsito es describir el comportamiento de la produc-
cion del gas natural en el departamento de Chuquisaca,
la variacién que existe entre gestiones y el aporte econé-
mico que representa para el departamento.

Investigacion correlacional: Es un tipo de método de
investigacion no experimental en el cual un investigador
mide dos variables. Entiende y evalla la relacién esta-
distica entre ellas sin influencia de ninguna variable
extrana. (QuestionPro, s/f).

Este método permitioé analizar dos variables (dependien-
te e independiente), en éste caso la realizacién que
existe entre la produccién de gas natural de Chuquisaca
y la regalias percibidas entre el 2010 — 2024, conside-
rando el tipo de investigacion correlacional positiva.

Meétodos de Investigacion

Método Bibliografico: El método de investigacién biblio-
gréfico, consiste en estudiar un tema o sector en base a
la informacién existente sobre el mismo en libros u otros
documentos. (Armas, 1986:94).

Este método se lo utilizd6 para obtener informacion y
poder desarrollar el diagndstico situacional de la produc-
cion de gas natural de los periodos 2010-2024.

Método Histdrico: Este método pretende ir del pasado al
presente para proyectarse al futuro. Por lo general, la
etapa de tiempo proyectada al futuro es equivalente en
extension a la etapa considerada del pasado. (Castillo,
2024) A través de este método se utilizé para desarrollar
la evolucién histérica referente al gas natural del depar-
tamento de Chuquisaca lo cual con el transcurso del
tiempo fue cambiando, y variando dependiendo de diver-
sos factores, como el precio, convenios para la exporta-
cion y los pozos petroleros.

Método de Analisis y Sintesis: El método de andlisis y
sintesis es la separacion mental o material del objeto de
investigaciéon de sus partes integrantes, con el propdsito
de descubrir los elementos esenciales. (Navia,
1997:126).

Este método se utilizo en la discusion de resultados para
el procesamiento de la informacion y determinar los
elementos que se van estudiar que estén relacionados
con la produccion de gas natural para comprender su
comportamiento, como ser la capacidad de explotacion,
las reservas con que cuenta el pais, estos puntos seran
investigados y analizados en la presente investigacion.

Resultados y Discusion

Se muestra en el cuadro siguiente los campos Gasiferos
y Petroleros de Bolivia, ubicados en los cuatro departa-
mentos productores de Bolivia: Cochabamba, Chuquisa-
ca, Santa Cruz y Tarija. (Patrick, 2021)

Cuadro N° 1: Campos Gasiferos y petroliferos

CAMPOS GASIFEROS Y PETROLIFEROS DE BOLIVIA
TARIJA SANTA CRUZ COCHABAMBA | CHUQUISACA
BERMEJO CAMBEITI PALOMETAS VW BULO BULO GUACAYA
CAIGUA CAMIRI PATUJU CARRASCO AQUIO
CHURUMAS CARANDA PATUJUSAL KANATA MONTEAGUDO
ESCONDIDO CASCABEL PATUJUSAL OESTE KANATA NORTE | PORVENIR
HUAYCO COBRA PUERTO PALOS KATARI VUELTA
GRANDE
IBIBOBO COPA RIO GRANDE SURUBI
ITAU EL DORADO RIO SECO
LA VETIENTE ENCONADA SAN IGNACIO
LOS SURIS H. SUAREZROCA | SANTA ROSA
MADREJONES | ITATIQUI SANTA ROSA OESTE
BOLIVIANO JUNIN SIRARI
MARGARITA LA PENA TACOBO
NUPCO LOS CusIS TATARENDA
PALO LOS PENOCOS VIBORA
MARCADO
SABALO LOS SAUCES WARNES
SAN ALBERTO | NARANJILLOS YAPACANI
SAN ROQUE PALACIOS PALMAR
TIGRE

Fuente: Campos gasiferos YPFB

El primero de mayo de 2006 se emiti6 el Decreto Supre-
mo N° 28701, mediante el cual el estado boliviano recu-
pera la propiedad, posesion y control total y absoluto de
los recursos hidrocarburiferos. En el cuadro anterior se
observan todos los pozos petroleros y gasiferos de los
cuales la mayoria fueron auditadas, para cumplir con lo
dispuesto en el decreto supremo.

Segun datos de Yacimientos Petroliferos Fiscales
Bolivianos (YPFB), de los 59 campos que operan en el
pais 41 estan en declinacion este dato refleja, la poca
importancia que dieron los anteriores gobiernos a la
busqueda de nuevas reservas de gas, que es el principal
sostén la economia. Entre los campos en declive figuran
San Alberto, Sabalo e Itad, que en sus buenos tiempos
recibieron la categoria de megayacimientos, ahora la
realidad es completamente distinta, tienen una baja
produccion.

Desde 2013 y hasta agosto de 2018 la produccion de
San Alberto pasé de 10, 9 millones de metros cubicos de
gas por dia (MMmcd) a los 3,2 MMmcd, una caida de un
70,64%. Lo mismo pasd con el campo Sabalo donde
este yacimiento comenzé su declinacion en 2015,
cuando llegé a producir 18,5 MMmcd y en agosto de
2019 baj6 a 10,1 MMmcd. (Toledo, 2019)
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Una situacién similar pasé con el campo Itau que redujo
su produccion de un poco mas de 62 millones de pies
cubicos (MMpcd) a 35 MMpcd. igual se hicieron inversio-
nes para incrementar su produccién, pero “no se consi-
guieron los resultados esperados debido a la irrupciéon
de agua y al decline natural de este yacimiento”. (Flores,
2019)

Los datos anteriores son los pozos con mayor caida que
se encontraron entre las gestiones 2010 y 2020, donde
la situacion de los pozos petroleros en Bolivia atraveso
un periodo de estancamiento, a pesar de contar con
recursos, la exploracion fue casi nula en toda esa
década apenas se perforaron cuatro pozos exploratorios
y todos resultaron negativos. El pais invertia en redes de
gas e infraestructura, pero descuidaba la reposicion de
reservas, esto provocé que los grandes campos petrole-
ros y gasiferos, como San Alberto Itau y Sabalo, comen-
zaran a mostrar signos de agotamiento, mientras la
produccion nacional empezaba a caer lentamente.

En el 2014, la situacién se hizo mas evidente ya que la
produccion de gas natural alcanzé un pico de 22 millo-
nes de metros cubicos diarios y desde entonces no dejo
de descender, esta situacion reflejaba la falta de planifi-
cacion de afios anteriores donde se realizaron pocas
inversiones en exploracion y pozos que tras décadas de
operacion, ingresaban inevitablemente en una etapa de
declinacién natural.

Consciente de la crisis, el Estado boliviano lanz6 desde
2021 el Plan de Reactivacion Upstream, que proyect6 56
nuevos pozos de exploracion y explotacién. Por primera
vez en muchos afios, comenzaron a aparecer resultados
alentadores: seis pozos exploratorios con hallazgos
positivos contrastaron con la inercia de la década
pasada. El ritmo de perforaciones se acelerd; en 2021
apenas se ejecutaron dos pozos, mientras que para
2024 ya se trabajaba en nueve de manera simultanea.
Ademas, se anunciaron grandes descubrimientos como
el campo Mayaya, con un potencial de 1,7 trillones de
pies cubicos, considerado el mayor hallazgo desde
2005.

Sin embargo, los frutos de esta reactivacién aun no
logran compensar el desgaste acumulado. La produc-
cion de gas sigue en caida y se proyecta que llegue a
29,5 millones de metros cubicos diarios en 2025, muy
por debajo de los niveles alcanzados una década atras.
Aun asi, con una inversién planificada de mas de 700
millones de délares y un portafolio que abarca todo el
pais, el sector petrolero boliviano empieza a escribir una
nueva etapa: la de la reconstruccién de su capacidad
productiva, que podria devolverle en algunos afios la
estabilidad energética y econémica perdida.

Gréfico N° 1: Produccion anual de Gas Natural en Bolivia
en MM3
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Fuente: Ministerio de hidrocarburos-INE

En el cuadro anterior se observa que en el afo 2010,
Bolivia producia 14.910 millones de metros cubicos de
gas, con Tarija como el corazén gasifero del pais y
Chuquisaca aportando apenas un 5% con 765,2 millo-
nes de metros cubicos, se mostré un crecimiento cons-
tante esto se debe a que cada afo los volimenes subian
que no parecia tener fin. El punto mas alto de la produc-
cion se dio en 2014, cuando la produccion nacional llegé
a 22.187,9 millones de metros cubicos, un récord histori-
co, donde Chuquisaca también fue parte de esta bonan-
za porque habia triplicado su aporte inicial y mostraba la
fuerza de nuevos campos como Incahuasi y Margari-
ta-Huacaya.

Pero a partir de 2015 la produccién comenzé a perder
fuerza, Bolivia paso de casi 22.187,9 millones de metros
cubicos en el 2014 a 11.896,4 millones en 2024, una
caida silenciosa pero constante que refleja el agotamien-
to de los grandes megacampos y la ausencia de nuevos
descubrimientos que pudieran reemplazarlos.

Para la gestion 2024 el departamento de Tarija registra la
mayor produccién de gas natural, alcanzando 5.320,7
millones de metros cubicos, le sigue Santa Cruz con una
produccion de 4.405,3 millones de metros cubicos,
Chuquisaca con 1.989,2 millones de metros cubicos y
por ultimo Cochabamba que alcanzé una produccién de
181,3 millones de metros cubicos en esta gestiéon se
puede apreciar que Chuquisaca paso de cuarto lugar a
tercero en el transcurso de estos 15 afios.

En pocas palabras el descenso nacional arrastra a
Chuquisaca, evidenciando la falta de inversiones oportu-
nas en exploracion desde 2014., por consecuencia la
reduccién de volumenes implica menores regalias y
menor capacidad de inversién en desarrollo regional, sin
embargo Chuquisaca pese a mantener un peso porcen-
tual estable, recibe hoy menos ingresos en términos
absolutos que en la etapa de auge.
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Cuadro N° 2: Exportacion de Gas natural 2010-2024

EXPORTACION DE GAS NATURAL GESTION 2010 - 2024

(En millones délares estadounidenses)

GESTION 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
BOLIVIA 2797,8 | 3884,9 | 5478,5 | 61134 | 6011,1 3770,4 | 2049,1 2581,3 | 29704 | 2719,9 | 1989,3 | 2249,1 2973,4 | 2049,7 1614,7
CHUQUISACA 153,9 164,4 148,6 1241 96,7 57,8 30,2 32,0 52,8 50,5 321 35,3 45,8 35,7 31,7
COCHABAMBA 1791 240,6 267,3 2475 180,0 103,3 79,6 99,7 115,1 83,8 77,7 85,1 100,4 97,9 17,7
TARIJA 1920,4 | 2605,1 3869,8 | 4490,2 | 4532,5 | 2875,1 1477,7 1562,6 | 1803,2 | 16429 | 11250 | 1221,6 | 1581,6 | 1129,7 861,8
SANTA CRUZ 5444 8748 | 11929 | 1251,7 | 12019 7341 461,7 887,0 999,3 9428 7545 907,0 | 12456 786,4 703,5

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

En los primeros de exportacién es decir 2010-2014,
Bolivia vivié un auge exportador de gas natural gracias a
los elevados precios internacionales del petréleo y la
fuerte demanda de sus dos principales mercados Brasil
y Argentina, los cuales necesitaban grandes volumenes
para sostener su crecimiento industrial y energético por
lo que Bolivia se convirtié en su principal proveedor, esto
ayudo a que en el afio 2013 se llegue a una generacién
de ingresos por la exportacién de 6.113,4 millones de
ddlares. Consolidando al gas como la principal fuente de
ingresos del pais.

A partir de 2015, el escenario comenzé a cambiar debido
a que el precio internacional del petréleo cayd brusca-
mente y con ello el valor de los contratos de exportacion,
por otro lado también Brasil avanzé en el desarrollo de
sus yacimientos del presal, reduciendo progresivamente
su dependencia del gas boliviano. Argentina, por su
parte impulsé ituaci la explotacion de Vaca Muerta, un
gigantesco reservorio de gas no convencional que le
permiti6 disminuir sus importaciones desde Bolivia.
Estas dos ituacién significé que Bolivia ya no tuviera
mercados tan seguros como antes y aunque los volume-
nes aun eran importantes, los ingresos empezaron a
declinar.

La situacién del pais empeoro en los afos 2019 y 2020
en la cual los pozos como San Alberto, Sabalo y Margari-
ta-Huacaya dejaron de producir como antes, esto provo-
co dificultades para cumplir con los volUmenes compro-
metidos en los contratos internacionales, generando
tensiones con Argentina y Brasil, sin mencionar que en
2020 la pandemia hizo que la caida sea inevitable por lo
que la demanda externa se contrajo y Bolivia no tenia
reservas suficientes para negociar nuevos acuerdos por
lo que los ingresos por exportacion bajaron a 1.614,7
millones de dolares para la gestién 2024. (Nufiez, 2018)

Esto tuvo un fuerte impacto en la economia nacional y en
las regiones productoras: menos regalias, reduccion de
ingresos fiscales y pérdida de protagonismo geopolitico
en el Cono Sur. En el caso de Chuquisaca, los ingresos
cayeron a apenas 31,7 millones, una cifra simbdlica
frente a los tiempos en que aportaba mas de 150 millo-
nes. La caida de las exportaciones de gas marco asi el
fin de la era gasifera boliviana como motor econémico
principal.

Grafico N° 2: Regalias del gas natural para Chuquisaca
en la gestion 2010-2024
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Fuente: Ministerio de hidrocarburos-INE

Las regalias hidrocarburiferas que recibié Chuquisaca
entre 2010 y 2024 muestran una fuerte variabilidad,
pasando de apenas 17,2 millones en 2010 a un pico de
90,1 millones en 2014, para luego descender de forma
irregular hasta 35,6 millones en 2024, esta situacién se
dio por 3 razones principales, el primero seria el precio
internacional del petréleo, seguido de los volumenes de
produccion/exportacion y por ultimo la capacidad de
negociacion de Bolivia con Brasil y Argentina, por estos
3 factores se observa en el cuadro el cambio constante
de las regalias.

Estos ingresos se utilizaron principalmente para infraes-
tructura vial, construccidon de hospitales, sistemas de
riego, electrificacion rural y proyectos educativos y de
salud, ademas de fortalecer el presupuesto de la Univer-
sidad San Francisco Xavier, dando un efecto dinamiza-
dor en la economia regional, ya que permitieron ejecutar
obras publicas, generar empleo temporal y mejorar
servicios basicos en varias provincias. Sin embargo, la
dependencia de estos recursos también generd un
patron de gasto orientado més al consumo y la inversion
de corto plazo, que a la diversificacion productiva soste-
nible.

Analisis vertical de la produccién de gas natural en
Chuquisaca

La utilizacion del método de analisis vertical, es una
herramienta que se utiliza para mostrar la composicion y
estructura principalmente de los estados financieros de
una empresa; en el caso del presente trabajo de investi-
gacion se aplicé en establecer la composicion y estructu-
ra de la produccion de gas natural. Este método de anali-
sis vertical se aplica a cada periodo de manera individual
y permite una mejor comprensién de la produccion
objeto de andlisis
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Cuadro N° 3: Analisis vertical de la produccion de gas
natural en Chuquisaca

PRODUCCION DE GAS NATURAL
Produccion en millones de metros clbicos

PERIODO 2010 % 2011 % 2012 % 2013 % 2014 %
Bolivia 149101 | 100,0 161859 | 1000 | 184751 | 1000 | 21021,4 | 1000 | 22187,9 | 1000
Tarija 10442,2 700 11331,2 700 | 126108 683 | 142656 679 | 15092,0 68,0
Santa Cruz 27830 18,7 32034 19,8 3597.9 19,5 39654 18,9 4051,6 183
Chuguisaca 765,2 51 7149 44 13174 71 1909,0 9.1 2310,6 104
Cochabamba 9196 62 9364 58 949,0 51 8814 42 7337 33

PERIODO 2015 % 2016 % 2017 % 2018 % 2019 %
Bolivia 21998,8 | 1000 211442 | 1000 | 205319 | 1000 | 191788 | 1000 | 168931 | 100,0
| Tarija 14873,1 67,6 13589,1 643 | 117815 574 | 105181 548 9131,9 54,1
Santa Cruz 39424 17,9 4392,3 208 5905,1 288 58438 305 5238,8 310
Chuqui 2490,7 11,3 2516,3 11,9 2294,0 11,2 22830 11,9 20751 123
Cochabamba 692,7 31 6468 31 551,3 27 5340 28 4474 26

PERIODO 2020 % 2021 % 2022 % 2023 % 2024 %
Bolivia 16254,4 | 100,0 169688 | 1000 | 154009 | 1000 | 133904 | 1000 | 118964 | 100,0
Tarija 8573,7 52,7 8589,1 506 6997,5 454 60272 | 450 5320,7 47
Santa Cruz 5503,2 339 61158 360 59094 384 4907,2 366 44053 37,0
Chugquisaca 1792,6 11,0 19725 11,6 2259,7 14,7 2240,7 16,7 1989,2 16,7
Cochabamba 384,9 24 2913 1.7 2343 15 2153 16 1813 15

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del INE

Considerando las inversiones que realizaron para explo-
racion y explotacién de los campos gasiferos en los
departamentos productores de hidrocarburos se refleja
la produccién de cada uno de estos campos gasiferos
por departamento cuya participacion porcentual se
muestra por gestiones en el cuadro anterior. En la
gestion 2010 Chuquisaca se encontraba en el ultimo
lugar como productor de gas natural a nivel nacional con
765,2 millones de metros cubicos que representaba el
5,1% de la produccién total, en primer lugar, Tarija con
70%, seguido de Santa Cruz con el 18,7%, y Cochabam-
ba con 6,2%.

Como se observa el departamento de Chuquisaca en
comparacioén con los otros departamentos tuvo un creci-
miento constante a excepcion de los afios 2011 y 2017,
la cual fue su pico mas alto con 2.516.3 millones de
metros cubicos que representa el 11,9% de la produc-
cion total del pais fue en el 2016. Para la gestion 2024
Chuquisaca se encuentra en el 3er lugar de la produc-
cién nacional de gas natural con 1.989.2 millones de
metros cubicos que representa el 16,7% de la produc-
cién nacional.

Analisis horizontal de la produccién de gas natural
en Chuquisaca

Este analisis es un procedimiento que consiste en com-
parar estados (financieros, inversion, produccion, ventas
etc.) homogéneos de dos 0 mas ejercicios consecutivos,
para determinar los aumentos y disminuciones o varia-
ciones de las cuentas, de un periodo a otro. Por ese
motivo en el cuadro siguiente se detalla la variacion
porcentual que existié entre dos gestiones de la produc-
cion de gas natural de Chuquisaca.

Respecto al anadlisis horizontal, que corresponde la
variacion relativa o porcentual de la produccion de gas
natural en el departamento de Chuquisaca de acuerdo al
cuadro se puede observar que existen variaciones nega-
tivas en los periodos (2014 — 2015) ;(2015-2016)
;(2018-2019) :(2019-2020) :(2022-2023) :(2023-2024)
estas gestiones significarian una disminucién en un
periodo continuo entre dos afios consecutivos por lo cual
representa una produccién no tan productiva. En
cambio, las otras gestiones presentan variaciones positi-
vas cuyo comportamiento o tendencia nos sefala que la
produccion de gas natural tuvo una buena produccién en
esas gestiones.

Grafico N° 3: Comparacién de la produccion de gas
natural de Chuquisaca
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

La evolucion de la produccién de gas en Chuquisaca
muestra un comportamiento ciclico con una tendencia
descendente en el largo plazo entre las gestiones 2010 y
2012 se observa un crecimiento muy significativo,
pasando de 1.920,4 millones de metros cubicos a
3.869,8, lo que representa un incremento superior al
100% en apenas dos afos, pero posterior a este punto
comienza un proceso de declive con oscilaciones, en
2015 la produccion todavia se mantenia relativamente
alta de 2.875,1 millones de metros cubicos, pero ya refle-
jaba una caida de alrededor del -25,7% respecto al pico
de 2012.

Del 2015 en adelante la reducciéon fue constante y
pronunciada, en 2018 se registraron 1.803,2 millones de
metros cubicos, lo que implica una disminucién cercana
al -37,3% en tres anos. Esta tendencia se profundizé en
2021 con 1.221,6 millones de metros cubicos que repre-
sentaba una caida del -32,3% respecto a 2018 y se
acentué aun mas en 2024, cuando la produccién
descendio a 861,8 millones de metros cubicos, lo que

Cuadro N° 4: Andlisis horizontal de la produccién de gas natural en Chuquisaca

Variacién Variacién

Variacién Variaciéon Variacién

Gestion 2010-2011 ” 20112012 o 2012-2013 ” 20132014 o 20142015 ”

z;og;’sd"’” 684,6 35,6 1.264,7 48,5 620,4 16,0 42,3 0,9 -1.657,4 -36,6
Gestion 2015-2016 Vari‘,a/fié"' 20162017 Va'i;fié‘" 2017-2018 Va'if/o"ié“ 2018-2019 Va'i.;:’ié“ 2019-2020 Vari‘,a/fié"'

Z;og:SCCié" -1.397,4 -48,6 84,9 5,7 240,6 15,4 -160,3 -8,9 -517,9 -31,5
Gestion 2020-2021 Va'if‘/o"i"’“ 2021-2022 Varif}fié" 2022-2023 Va'if‘/oci"’“ 2023-2024 Va'ifﬁci"’“

Z;"g:s‘mié" 96,5 8.6 360,0 29,5 -451,9 28,6 -267.9 23,7

Fuente: Elaboracion con informacién de Boletin Informativo de YPFB
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representa un retroceso adicional del -29,5% en apenas
tres afos, esto da a entender que pese a un periodo
inicial de auge, la falta de nuevos proyectos explorato-
rios y el agotamiento natural de los campos gasiferos
condujeron a una pérdida sostenida de la capacidad
productiva de Chuquisaca.

Demostracion de la hipdtesis

La aplicacién del modelo econométrico es para contras-
tar empiricamente la hipotesis formulada, del presenta
trabajo de investigacién, la misma que consiste en la
estimacion del citado modelo econométrico que permite
medir el comportamiento de la produccion de gas natural
del departamento de Chuquisaca y la correlacién con las
regalias obtenidas por la venta de la misma.

Se analizé el comportamiento de las dos variables (la
produccion y las regalias) a lo largo del periodo
2010-2024, con sus fluctuaciones y variaciones significa-
tivas. En este sentido, es necesario ahora el uso de un
modelo econométrico para verificar el tipo de relacién
existente entre esas variables.

Formula de la funcién lineal:
Y=aX+b

Y: Produccién

X: Regalias

Para iniciar con la demostracion de la hipétesis, en
principio es importante tomar en cuenta la informacion
de las variables (independiente y dependiente), como se
observa en el siguiente cuadro: (x=variable independien-
te y=variable dependiente)

Cuadro N° 5: Estimaciéon de los valores de la funcién

lineal
Regalias | Produccién Estimacion de los valores de la funcion lineal
MMmcd

Gestion | X Y X2 XY XX YY[(XX)2 [ (YY)2 [ (xx)(yy)

2010 172 765,2 295,84 13161,7 -26,714 - 713,6 | 1353731,2 31081,7
1.163,5
2011 19,6 714,9 384,16 14011,2 -24,314 - 591,2 | 14734491 29513,7
1.213,9

2012 346 13174 1197,16 45581,6 9,314 | 6113 86,8 | 3737226 5693,9
2013 79,4 1909,0 6304,36 | 151576,6 35,486 -19,7 | 12593 387,7 -698,7
2014 90,1 23106 8118,01 | 208180,8 46,186 381,8 | 21331 145800,5 17635,6
2015 56,9 2490,7 3237,61 | 1417193 12,986 | 562,0 1686 | 315797,2 72976
2016 383 2516,3 1466,89 96374,3 -5,614 | 5876 31,5 | 345256,8 -3298,7
2017 383 2294,0 1466,89 87860,7 5,614 | 3653 31,5 | 1334431 -2050,8
2018 50 2283,0 2500 | 1141491 6,086 354,3 37,0 125504,9 2156,1
2019 32,2 20751 1036,84 66817,6 -11,714 146,4 137,2 214232 -1714,5
2020 343 1792,6 1176,49 61486,3 9,614 | -136,1 924 18526,6 1308,6
2021 35,01 1972,5 | 1225,7001 69057,9 -8,904 43,8 793 1918,8 -390,0
2022 50,3 2259,7 2530,09 | 113660,6 6,386 | 330,9 40,8 | 109520,9 21134
2023 46,9 2240,7 2199,61 | 105087,9 2,986 312,0 8,9 97321,9 931,5
2024 35,6 1989,2 1267,36 70814,8 -8,314 60,5 69,1 3656,0 -502,7

TOTAL 658,7 28.930,7 | 34.407,0 | 1359540,3 0,0 0,0 | 54804 | 4519460,5 89.076,6

Fuente: Elaboracién Propia

TX_ 6587 _,
n 15

Y 289307
n

¥=

¥= = = 1.928,7
15

El primer paso, consiste en determinar los valores de la

funcion lineal es decir “a@” y “b” para lo cual se considera
lo siguiente.

oz nyxy — Rxyy
~ nEx? — (Zx)?
b Ly —ayx
n

Reemplazando valores en la formula se obtiene los
valores siguientes:

_ 15 1.359540,3 — 658,7 » 28.930,7 _ 163
&= TT154344070— (3440702

b 28.930,7 — 16,3 = 658,7
15
Una vez determinado los valores de a y b, el mismo se
reemplazé en la formula de la funcién lineal, el cual se
tiene de la siguiente manera:

= 1.214,95

T=16,3X-1.214.95

La presente ecuaciéon representa, con una base
b=-84,43 que corresponde a la interseccion en el eje Y,
también se tiene la pendiente donde se muestra que si
existe un incremento de un afio adicional la produccion
aumentara en 127,74 (millones de metros cubicos)

En base a la funcién lineal, cuya representacién grafica
es la siguiente:

Grafico N° 4: Histograma
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Fuente: Elaboracién Propia

El segundo paso, es la estimacion del Coeficiente de
Correlacion lineal y el Coeficiente de Determinacion (R2)
y el coeficiente de Determinacion corregido (R 2)

Coeficiente de Correlacion Lineal
oI HE-V 89.076,6 ~
CVE X7« JT(-7)? 54804 +4519.4605

0,566

Indica una correlaciéon positiva moderada entre la
produccion de gas natural (X) y las regalias (Y). Esto
significa que, en general, cuando la produccién de gas
aumenta, también tienden a aumentar las regalias. Sin
embargo, al no ser una correlacion fuerte (cercana a 1),
se entiende que las regalias no dependen Unicamente
de la produccién; hay otros factores externos que
influyen.
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Coeficiente de Determinacion
R2=r2=0 320

El coeficiente de determinaciéon muestra que el 32% de
la variacion en las regalias se explica por la variacién en
la produccion de gas natural, en pocas palabras la
produccion tiene influencia sobre las regalias, pero no es
el unico factor debido a que el 68% restante se debe a
otras variables, como puede ser los precios internacio-
nales del gas, volumenes de exportacion negociados
con Brasil y Argentina, condiciones del mercado interno,
etc.

Esto revela que, aunque la produccion es un factor
importante, el comportamiento de las regalias esta
fuertemente condicionado por el contexto econémico y
contractual del sector hidrocarburifero.

Coeficiente de Determinacion ajustado
R=1-((1-R?) x (n-1) / (n-k))
R2=1-((1-0,320) x (15-1) / (15-2)) =0,268

Este valor significa que considerando el tamarfio de la
muestra (n=15) y las variables en el modelo, solo el
26,8% de la variabilidad en las regalias puede atribuirse
directamente a la produccién de gas, esta correccion
muestra que el modelo tiene un poder explicativo
bajo-moderado y que no se puede predecir el comporta-
miento de las regalias Unicamente con la produccion, es
verdad que hay una relacion directa, pero la produccién
de gas por si sola no determina las regalias, sino que
estas dependen también de variables externas de carac-
ter econdmico, politico y contractual.

Verificacion de la Hipotesis de correlacion

Para la verificacién de la hipétesis se realiza la prueba t
de Student para el coeficiente de correlacién de Pear-
son, que permite determinar si existe 0 no una relacion
entre las variables. Se obtiene el valor t con la siguiente
formula.

Donde:

.
t| ==t @ en

'.‘l n—k

[t|= Es el valor absoluto

r: Coeficiente de Correlacion

n-k: grados de libertad, para el modelo en la formula
Se reemplaza los valores en la formula:

Para p:

HO: p=0 (No existe una relacion lineal)

H1: p#0 (Existe una relacién lineal)

0.566
|| T 2,48>t (0.025); (13)=2,16
3 15—-2

En este caso (2,48) es mayor que (2,16) en valores
absolutos por lo cual se rechaza la hipétesis nula (HO) y
se acepta la hipétesis alterna (H1) es por eso que existe
una relacion lineal a un nivel de significancia del 5%.

Conclusiones

» Con la presente investigaciéon se observé que el gas
en Bolivia alcanzé su punto maximo en 2014 y luego
entré en un periodo de declive, Chuquisaca incre-
menté su participacion relativa en la produccion,
consolidandose como el tercer productor del pais.

* Los ingresos por regalias en Chuquisaca no depen-
den Uunicamente del nivel de produccién, sino
también de precios internacionales, demanda exter-
na entre otros, esto ocasiona una alta vulnerabilidad
en las finanzas departamentales.

+ El analisis econométrico confirma que existe una
correlacién positiva entre produccion y regalias,
pero con un nivel de explicacién limitado, lo que
evidencia la influencia de multiples variables adicio-
nales en la generacion de ingresos.

« Otro punto importante que se evidencio es también
la reduccién de la produccién nacional, esto se debe
principalmente al agotamiento de megacampos y a
la insuficiente inversion en exploracion en la ultima
década, situacién que afecté de manera directa la
estabilidad de los ingresos regionales.

» Garantizar la sostenibilidad econémica de Chuqui-
saca, es fundamental diversificar la economia mas
alla del gas, fortalecer los planes de exploracién en
areas con potencial y asegurar mercados estables
que reduzcan la exposicion a la volatilidad externa
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