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Resumen

El articulo describe el servicio de television por cable ofrecido por COTES TV (parte de la
Cooperativa de Telecomunicaciones Sucre Ltda.), la cual comenz6 sus operaciones en 2001. El
servicio se basa en una moderna infraestructura tecnologica de red HFC (Hybrid Fiber Coaxial), la
cual constituye el ntcleo principal del sistema y cubre toda la ciudad de Sucre y zonas periurbanas.
Antes de COTES TV, el mercado de television por cable en Sucre tuvo dos empresas previas:
BERLUC, que us6 una red coaxial simple y tuvo una cobertura limitada antes de dejar de operar, y
Multivision, que ofrecié el servicio con tecnologia MMDS (Multichannel Multipoint Distribution
Service) desde el cerro Sica Sica con cobertura en toda la ciudad. Multivision dejo de operar con la
llegada de COTES TV. La Red HFC de COTES TV esta compuesta por 38 nodos de distribucion, cada
uno con capacidad para cubrir hasta 500 "home passes" (viviendas). La transmision inicia con fibra
Optica y termina en cable coaxial, asegurando alta calidad de sefal. La red permite ofrecer multiples
servicios como internet de banda ancha y telefonia IP, ademas de la television tradicional. La
Cabecera de T.V. Cable esta ubicada en la URA Este (Calle Guillermo Loayza #93). En ella se reciben,
procesan y redistribuyen las sefiales. El equipamiento principal incluye 9 antenas satelitales (8 en
banda C y 1 en banda Ku) para senales internacionales, y 3 antenas Yagui para recepcion local. Las
sefnales satelitales decodificadas se codifican con el sistema IBOSS, mientras que las locales se
modulan con el sistema Rosa - Copernicus, un proceso que esta migrando progresivamente a
recepcion digital por fibra Optica para mejorar la calidad. Finalmente, todas las sefiales se combinan
con combinadores ANTEC para generar una Unica sefial de RF, la cual se convierte en sefial Optica
por transmisores Opticos (ANTEC y Motorola) y se envia a la red HFC.

17


mailto:montalvo.marco@usfx.bo

Ingeniatec - Facultad de Ciencias y Tecnologia USFX Vol.1, Nim.1(2026)

El sistema de codificacion iBOSS de AEGIS permite controlar la emision, gestionar paquetes de
canales y enviar mensajes, incluyendo funcionalidades de encriptaciéon y enmascaramiento. La red
coaxial final cumple con estandares FCC como un SCNR \geq 43\ dB. En conclusién, COTES TV se
consolida como el principal proveedor de Sucre con un servicio estable y de alta calidad basado en
su avanzada red HFC de banda ancha.

Palabras clave: COTES TV, Television por Cable, Red HFC (Hybrid Fiber Coaxial), IBOSS, Rosa -
Copernicus, MMDS

Abstract

The article describes the cable television service provided by COTES TV (part of the Cooperativa de
Telecomunicaciones Sucre Ltda.), which began operations in 2001. The service is based on a modern
HFC (Hybrid Fiber Coaxial) network infrastructure, which forms the core of the system and covers
all of Sucre and nearby peri-urban areas. Prior to COTES TV, the cable television market in Sucre
had two previous companies: BERLUC, which used a simple coaxial network and had limited
coverage before ceasing operations, and Multivision, which offered service using MMDS
(Multichannel Multipoint Distribution Service) technology from Sica Sica hill with city-wide
coverage. Multivision stopped operating with the arrival of COTES TV.The COTES TV HFC Network
consists of 38 distribution nodes, each capable of covering up to 500 "home passes". Transmission
starts with fiber optic cable and ends in coaxial cable, ensuring high signal quality. The network
allows for the offering of multiple services, such as broadband internet and IP telephony, in addition
to traditional television.The Cable T.V. Headend is located in the URA Este (Guillermo Loayza Street
#93). It is where signals are received, processed, and redistributed. Key equipment includes 9
satellite antennas (8 in C-band and 1 in Ku-band) for international signals, and 3 Yagui antennas for
local reception. Decoded satellite signals are encoded using the IBOSS system, while local signals are
modulated with the Rosa - Copernicus system , a process progressively migrating to digital
reception via fiber optic cable to improve quality. Finally, all signals are combined with ANTEC
combiners to generate a single RF (Radio Frequency) signal, which is converted into an optical signal
by optical transmitters (ANTEC and Motorola) and sent over the HFC network.The iBOSS by AEGIS
encoding system allows for the control of signal emission, channel package management, and
sending messages to users, including encryption and audio masking features. The final coaxial
network complies with FCC standards like a SCNR \geq 43\ dBS. In conclusion, COTES TV is
established as the main provider in Sucre with a stable, high-quality service based on its advanced
broadband HFC network.

Key Words: COTES TV, Cable Television, HFC Network (Hybrid Fiber Coaxial), , IBOSS, Rosa -
Copernicus, MMDS.
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1. Antecedentes

El servicio de television por cable consiste en
la difusibon de sefiales de informacion,
entretenimiento y educacién a través de
medios guiados (como fibra optica o cable
coaxiall o no guiados (por ejemplo, la
atmosfera).

En la ciudad de Sucre, la primera empresa en
ofrecer este tipo de servicio fue BERLUC |,
utilizando una red coaxial simple con
cobertura limitada. Sin embargo, poco tiempo
después dejo de operar.

La segunda empresa en ingresar al mercado
fue Multivisibn , ofreciendo el servicio
mediante tecnologia MMDS (Multichannel
Multipoint Distribution Service). Este sistema
utilizaba antenas pequenas instaladas en los
hogares y contaba con cobertura en toda la
ciudad. La senal se transmitia desde el cerro
Sica Sica, con linea de vista hacia toda la urbe.
Con la llegada de COTES TV, Multivision dejo
de operar en Sucre.

2. Descripcion del Servicio de
COTESTV

COTES TV forma parte de la Cooperativa de
Telecomunicaciones Sucre Ltda. e inicid sus
operaciones en el afio 2001 , brindando
servicios de television por cable bajo una
infraestructura tecnoldgica moderna basada
en una red HFC (Hybrid Fiber Coaxial).

2.2 Cabecera de TV. Cable

La cabecera esta ubicada en la URA Este (Calle
Guillermo Loayza #93) . En esta instalacion se
encuentran todos los equipos necesarios para
recibir, procesar y redistribuir las senales de
television a través de la red HFC.

Equipamiento Principal:
Recepcion satelital:

9 antenas satelitales: 8 en banda C y 1 en
banda Ku.

Diametros de 3.5 m, 4.3 my 5 m.

Capaces de captar sefales de satélites como
Intelsat, SES6, Hispasat, PAS3, PAS9 entre
otros.

Recepcion local:

3 antenas Yagui sintonizadas a frecuencias
VHF-Low, VHF-High y UHF.

Actualmente, algunos canales locales se
reciben mediante enlaces de fibra 6ptica para
mejorar la calidad de la senal.

3. Procesamiento de Senales

3.1 Senales Satelitales

Las sefales provenientes del espacio son
decodificadas  mediante  decodificadores
satelitales especificos segun la fuente de la
senial. Luego son codificadas nuevamente
usando el sistema IBOSS , asignando una
nueva frecuencia para su transmisiéon dentro
de la red.

3.2 Senales Locales

Las sefiales de canales locales son
demoduladas mediante un sistema
especializado (marca Barco) y luego
moduladas con el sistema Rosa — Copernicus ,
encargado de asignar nuevas frecuencias.

Este  proceso estd siendo migrado
progresivamente hacia una recepcion digital a
través de fibra Optica, lo cual mejora
significativamente la calidad del audio y video.
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4. Transmision Final

Una vez codificadas y moduladas, todas las
senales son combinadas mediante
combinadores ANTEC , generando una Unica
sefal de RF (Radio Frecuencia), que
posteriormente se convierte en sefial Optica
para ser enviada a través de la red HFC.

5. Equipamiento Tecnoldgico

5.1 Codificacion y Control
Sistema iBOSS de AEGIS:

Permite controlar la emisién de senales,
gestionar paquetes de canales y enviar
mensajes a los usuarios.

Incluye funcionalidades como encriptacion de
video (TDSS e inversion) y enmascaramiento
de audio.

Codificador Dual 4005:

Codifica senales de dos canales
simultaneamente.

Posee control automatico de ganancia (AGC)
para mantener niveles adecuados.

Decodificador SIGMA 4500:
Utilizado en el plan Premium.

Permite ocultar canales, mostrar numero de
canal y controlar audio.
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5.2 Modulacion y Combinacion

Moduladores ORION Barco :
Operan en un rango de 50 a 870 MHz.

Poseen bajo nivel de ruido y entrada auxiliar
de audio y video.

Monitoreados mediante el software Rosa
Copernicus .

Combinadores ANTEC :

Multiplexan las sefales de salida de los
moduladores.

Configuracion modular para obtener una
sefal final integrada.

6. Conversion Optica

Los transmisores oOpticos (marca ANTEC vy
Motorola ) convierten la sefial de RF a luz para
su envio a través de fibra optica. Cada nodo
optico tiene capacidad para cubrir hasta 500
hogares, asegurando una amplia cobertura.

Figura 1: Esquema Cabecera COTES TV
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7. Red HFC de Banda Ancha

La red HFC permite ofrecer multiples
servicios ademas de la television tradicional,
incluyendo internet de banda ancha vy
telefonia IP.

Caracteristicas técnicas:

Ancho de banda downstream: 54 - 870 MHz
Ancho de banda upstream: 5 - 42 MHz
Banda de proteccién: 42 - 50 MHz
Topologia:

Estrella desde la cabecera

Arbol ramificado (Tree & Branch) desde los
nodos opticos

La red esta disefiada para tener un maximo de
3 elementos activos entre el nodo optico y el
tap mas alejado, garantizando  alta
confiabilidad y reduciendo la distorsion de
senal.

8. Nodo (')ptico

Equipos fabricados por ANTEC y Motorola ,
disenados especialmente para redes de banda
ancha.

Principales caracteristicas:
Doble entrada de fibra (redundancia)

4 salidas RF coaxiales con amplificacion
independiente

Amplificacion de 3 etapas con hibridos GaAs y
PHD

Aislamiento de puertos ruidosos

Fuente de alimentacion doble (44-90 VAC)

Ancho de banda: 54 - 862 MHz (downstream),
5 - 42 MHz (upstream)

Compatible con longitudes de onda 1300 nm y
1550 nm

9. Red Coaxial

La red coaxial cumple con los estandares
establecidos por la FCC:

Tabla 1: Redes Coaxiales COTES TV
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Componentes principales:
Taps : De 1 GHz y 12 A de paso de corriente

Cables coaxiales : .500 y .750 (distribucion
troncal)

Cable RG6 : Para conexion directa con los
usuarios

10. Conclusion

El sistema de television por cable
implementado por COTES TV es una solucion
tecnologica avanzada basada en una red HFC
de banda ancha , capaz de soportar servicios
adicionales como internet de alta velocidad y
telefonia IP.

Gracias a su infraestructura moderna,
mantenimiento constante y equipos de alta
calidad, COTES TV ofrece un servicio estable,
seguro y de alta calidad, consoliddndose como
el principal proveedor de television por cable
en la ciudad de Sucre.
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Figura 2:

dcoras

Diagrama de bloques general detallando el procesamiento y flujo de serial de COTES TV Sucre,
desde la recepcion satelital hasta la red HFC y la insercion de canales locales y premium.
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Conclusiones

El servicio de television por cable de COTES
TV en Sucre, concluyendo que la empresa ha
implementado una soluciéon tecnolodgica
avanzada que la consolida como el principal
proveedor en la ciudad. Esta posicion se
fundamenta en su moderna infraestructura,
equipos de alta calidad y mantenimiento
constante, lo que se traduce en un servicio
estable, seguro y de alta calidad.La principal
conclusion tecnologica es que el sistema esta
basado en una red HFC (Hybrid Fiber Coaxial)
de banda ancha, la cual no solo distribuye
television, sino que también es capaz de
soportar la oferta de servicios adicionales
como internet de alta velocidad y telefonia IP.
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Esta red principal abarca toda la ciudad de
Sucre y zonas periurbanas, y esta disefiada
con una capacidad modular, compuesta por
38 nodos de distribucion capaces de cubrir
hasta 500 "home passes" cada uno.

Desde la perspectiva de la calidad y la
ingenieria, el sistema garantiza una alta
calidad de sefal porque la transmision inicia
en fibra Optica y termina en cable coaxial. La
red HFC opera con un ancho de banda
"downstream”" de 54 a 870 MHz y un
"upstream" de 5 a 42 MHz.
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Ademas, la topologia de la red combina un
disefio en estrella desde la cabecera y de arbol
ramificado (Tree & Branch) desde los nodos
opticos, con un disefio que limita a un maximo
de tres elementos activos entre el nodo y el
tap mas lejano para reducir la distorsion y
garantizar una alta confiabilidad. Los nodos
opticos, fabricados por ANTEC y Motorola,
incluyen una caracteristica clave de doble
entrada de fibra para redundancia.

En el proceso de la Cabecera de T.V. Cable, se
concluye que se utilizan equipos especificos y
de control: las senales  satelitales
decodificadas son codificadas nuevamente
mediante el sistema IBOSS de AEGIS, el cual
incluye control de emision y funcionalidades
de encriptacion de video. Las sefales locales
se procesan con el sistema Rosa — Copernicus,
y se estd migrando progresivamente a una
recepcion totalmente digital a través de fibra
Optica para una mejora significativa en la
calidad de audio y video. Finalmente, la red
coaxial cumple con los estandares de la FCC,
manteniendo una Relaciéon Portadora Ruido
(SCNRS) S\ge 43\ dBS y Relacion Triple
Batido Compuesto (SCTBS) S\ge 51\ dBS, lo
que valida la robustez técnica del servicio
ofrecido.
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