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R:E;V ISTA 
-DEL-

I1u;tituto Medico Sucre 
Sucre, 3 de febrero de 1915. fJ- 0 • 33 

lVIEfJI O~IA leída por el Presidente del «Instituto r,ié­
dico Sucre » Dr. José Nianuel I{amirez en la se--­
sión pública del día 3 de febrero de 1915. 

Señores:. 

La deferente 0onfianza c1ue me dispenso el 
grupo de profesores que forman el "Instituto 
Médico Sucre,1, nombrándome su presidente al 
ingresar al año 1,914, me proporciona la singu­
lar honra de presentarme en esta imponente­
sesión pública paira daros cuenta de la marcha, 
deficiencias y necesidades de las dististas se­
ciones que funcionan bajo la dirección y altos 
auspicios de esta corporacion cien tífica. 

Mis dignos antecesores, lo doctores Manuel 
Ouéllar y José M. Araujo, tuvieron la suerte en 
solemni<lad análoga á la presente, de comunica­
ros invariablemente todos los años, la noticia 
sobre a]gl1na flamante instalación, mejora ó in­
novacion, reveladorn, del fir1ne propósito de los 
n1iempro. dE'l In tituto, de mantener la obra 
de perfeccionamiento y adelantoá queseencon­
traban consagrados, en ejecución ele progra,ma 
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.Y obed8ciondo á una ley de evolucion ascen­
·dente, de la que no pueden sustraerse los in­
·dividuos y las colectividades, sin grave l'iesgo 
·de caer en lamentables paralisis que detienen 
•definitiva o transitoriamente el desenvolvi-
miento progresista de laR sociedades. 

o señores, en igualdad de circunst!:Lncias, 
·posición y caráct8r, no puedo á pesar de mis 
=~nhelos, presentar ni ofrecer ninguna novedad 
-en orden á progresos materiales del centro de 
.alta cultura científica en cuyo nornbre os hablo 
-en la presente ocasion. Toda vez que para. 
realizarlos, habría sido necesario disponer de 
recursos que no los hemos tenido, ó de que 
por extraño privilegio nuestro modesto tesoro, 
..se hubiera librado de sufrir, en la debida pro­
porcion, los efectos de la enorme crisis, que en 
estos momentos abate á todas las naciones del 
mundo. I no es un misterio para vosotros, 
.como tampoco lo es para nadie, que el criterio 
•económico, es insustituible para impulsar o 
.anular las energías humanas ·más decididas y 
mejor intencionadas. 

Con todo, la memoria que -vais á dispen­
;sarme la deferencia de escuchar, os demostra­
rá, que si es verdad que en · orden á benefi­
•cios materiales, solo puedo brindaros con 
.aquello que se encuentra dentro de los límites 
•de lo posible y en relación con los medios dis­
ponibles, también es verdad, que los propó­
sitos contempla.dos y las espectativas 3carici­
·das, no han sido totalmente defraudada , á 
grado tal que la indestructibilidad de los pr s­
tigios del Instituto se mantiene incolume tal 
como la recibí y como la trasmitiré, es de­
-cir, reposando abiertamente en la firme segu-
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ridad do que el pel'sonal de la Institucion, se 
halJa fervorosarnm te consagrado al cul ·yo 
superior d la ciencia por la ciencia misma,. 
sin miras lJrofesionales ni fines utilitarista .. 
Pudiendo sin. ningún rep~ro afirmaros en este 
acto trascer1tal, que el ''Instituto Médico Su­
cre", penetra en el año 1,915, con andar se­
guro, siguiendo irnperturbable su triple misión: 
docente, de investjgación y procluccion á cuyo­
térn1ino, halla en lo más hondo de sus desti­
nos, luce con el brillo de la estrella de los ma­
rros la realización de un ,ideal concreto: el me­
Joramien to n1enta.l y físico el e la co]ecti vidad 
E·oli viana. 

Oumplicla esta indispensable introducción 
ex plica ti va, de índole general, paso á ocupar­
me de haceros conocer el movimiento de las 
distintas secciones durante ol afro 1,914. I co-· 
mo entiendo que una memoria debe ser clara,,. 
sencillla y lirnitarse á iinformnr de los prin­
cipales actos realizados, proponiendo si hubie­
ra lugar las ·medidas urgentemente reclama­
das por el mejor servicicio de las reparticiones, 
he de presentaros, de acuerdo con la natura-­
leza ele este documento, un rápido resumen 
de todo lo actuado durante el periodo de esta 
presidencia, refiriendon1e para más ámplios de­
talles y noticias á los informes ilustrativos de 
los respectivos jefes de seccion, los mismos. 
que en legajo separado acompañarán á la pre­
sente rnernoria. 

Presidencia 

La mesa diroctiv·1 que hoy preside e ta 
fiesta y cn1npJe con. el deber regla,mentario de 
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informaros, fué elegida dentro de la fech a de 
renova,ción señalada por los estatutos, se con­
servó en l:1 plenitud de su personal hasta el 
28 de agosto del pasado año, en que por re­
u1.u1cia formulada por el colega Dr. Antonio 
Cárdenas, del cargo de secretario, fué nombra­
do el igual eolega Dr. Claudia Calderón Men­
doza, en actual ejercicio. 

El personal de dirección de las secciones, 
ha sufrido poca o ninguna alteracion, habien­
doselo couservado teniendo en cuenta la reco­
nocida competencia de los profesores y sus 
peculiares preferencias. 

Cumpliendo un acuerso social antelada­
mente tomado, fué grato á esta presidencia 
hacer entrega á don Juan Manuel Sainz, del 
diploma que lo acredida en su carácter de 
socio honorario del Instituto, distincion de 
la que hace tiempo participa su hermano 
don Néstor Sainz, atendiendo á que dichos ca­
balleros han continuado la tradición de su ilus­
t-re padre, cooperando al progreso de esta aso­
ciacion, mediante los elementos morales y ma­
teriales aportados por su buena voluntad y 
filam tropia en circunstancias de urgencia y 
necesidad. 

Igualmente el Dr. Fidel M. Torricos, pre­
sento en forma reglamentaria y con~o socio 
corresponsal al Dr. Víctor Delfina de Buenos 
.1\.ires; el misn10 que fué aceptado por unani­
midad, apreciando sus conocidas simpatías por 
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este centro científico y revelantes méritos de 
labor é ilustración . 

. A. mediados del próximo pasado mes de 
diciero bre, falleció en esta Capital, después de 
lJrolongados padecimientos el popular Médico 
Dr. Marcelino T. Martinez, cumplidos más de 
cuarenta añ.os de vida prolJesional, sin que tal 
-circunstancia fuese obstáculo para que conti­
nuase prestando hasta el fin, el concurso de 
su acción y pensamiento al ejercicio y adelan­
to de las ciencias médicas de su patria. Sir­
vió en la enseñanza media y facultativa como 
cumplido profesor de ciencias física-químicas 
y de patologías respectivamente; formó parte 
en repetidos periodos del Tribunal Médico, ha­
biend o sido su prestigioso presiden te; m urio 
de miembro activo del Instituto, desempeñan­
do la presiden.cía en momenios ele vida in­
tensa para la sociedad. Era un temperamen­
to enérgico, y su espíritu se conservó Jibre 
del aplastador pesimismo, que viene á ser 
como el obligado cortejo de los hmnbres de 
-ciencia de nuestro país, cuando tocan en las 
postrimerias de la vida .. 

El Instituto, honro debidamente al com­
pañero en esta triste y última jornacta, lo ro­
deo de asiduos cuidados durante su acciden­
tada enfermedad, presidió el duelo en plena 
corpo.1acion y su palabra de condolencia ofi­
cial, se dejó escuchar de labios del Sr. Secre­
tario, al depositar una corona sobre esa res­
-petada tumba. 

Las relaciones de la sociedad con las au­
_toridad es nacional, departamental, municipal 
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y universitarias, se han mantenido en un am­
biente inalterado de consideracion y recípro­
ca deferencia, mediante un cambio sostenido 
y oportuno de notas y oficios, así como re­
gularizando en lo posible el servicio de can­
jes con nuestra Revista, hemos podido au­
mentar y extender notoriamente el nombre­
del Instituto en el exterior, en tal medida,, 
que la Sección de Vacuna por lo intachable 
de su producto y la de Meteorología por la 
seriedad y exactitud de sus observaciones, son 
motivo hoy día de laudable referencia y re­
comendación de centros científicos ele índole 
análoga al nuestro. 

Revista 

Reconociendo el Instituto la urgente ne­
cecesidad de publicar el reS1.,tltado de sus tra­
bajos, acuerdos, iniciativas y observaciones, 
resolvió continuar la publicacion de la Revis~ 
ta, interrumpida por diversos motivos, siendo 
principal el de la falta de fondos, pues la asig­
nacion que para dicho objeto se consignaba 
en el presupuesto nacional quedó cancelada 
hace varios aílos; más venciendo aquél y otros 
inconvenientes, se ha reanudado la salid a men­
sual ele nuestro órgano de publicidad, enco­
mendando sn direccion al Dr. Aniceto Sola­
res. 

Biblioteca 

Ella corro á cargo de los Drs. D e m etrio 
Uutiérrez y José M. Arauja, se encuentra al 
servicio y disposición ilimitada de los médi-
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o , profesores y estudiantes, los mismos que 
h n ocurrido con relativa asiduidad en el cur-
o del año. Sus existencias continuan incre­

mentandose; pero, bien lentamente debido á 
que las adquisiciones son bien modestas, sin 
embargo el estante de folletos se enriquese 
-constantemente con el envio de importantes 
-trabajos y revii=;tas . El correspondiente libr0 
-de catalogación, indispensable á toda biblioteca 
.se encuentra al concluir. 

Sección de Química 

La reparticion de este nombre, corre á car­
go del Dr. Gustavo Vaca-Guzmán, ella ha co­
laborado y continua prestando largos é impor­
tantes servicios, así á la enseñanza como en 
lo referente á reconocimientos y analisis, prac­
ticados por mandato iudicial y particulares, 
igualmente á la química metalúrgica, habien­
do satisfecho en su oportunidad el numeroso 
-pedido de ensayos de los industriales mine­
Tos; más, por el hecho mismo de tan múlti­
ple y prologando trabajo, sucede que lo prin­
-cipal de su material se encuentra inútil y es­
tropeado, siendo indispensable la reno,racion 
siquiera parcial de aquella seccion, para que 
reanude su eficaz y ventaJosa labor. 

Sueroterapia 

La seccion de sueroterapia ha ido rec1én­
temente entregada á la direccion del Dr. 1i­
ceto Solares, y confiados en el n tu iasm o y 
preparacion de tan distinguido profi or, no 
dudamos que ese laboratorio recibirá un im-
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pulso eficaz, organizando clefinitiva1n te s 
in talaciones, pues hasta la fecha ha p rma­
necido sin avanzar sobre lo iniciado en lo 
años anteriores; paro impuesto po1 las difi­
cultades de falta de personal y de recursos, in­
di pensables á terminar la obra conforme al plan 
ideado para el mejor servicio de esta repartición. 
No obstante, el Instituto, guiado por su an­
helo de contar indefectiblemente con una sec­
cion de sueroterapia, que complemente 1' 
de vacunacion y de bacteroterapia, ha plan­
tado las ba,ses de esa sección, destinada en el 
porvenir á proveer en la República, le lo 
suero anti-diptéricos, pestoso, 1 ábico, otáni­
co, anti-carbumculoso y la multitud de sueros 
profilácticos, curativos y de comprobación, qne 
hoy constituyen los rnás admirables agentes 
de la terapeútica. 

Bacteriologia 

E ta sección que funciona :::1ine á 1 a.n-
terior y bajo la mi ma dirección, de pué d 
haber terminado la indispensable rep r cion 
del local é inteoTado en la medida d. lo po­
sible sn nJatel'ial, aún on fnndamentale 
ficiencias, ha entrado en un p riodo d . cti­
vidad y de trabajo, cuyo resultado se r ·i -
tra.rá oportunament en el respecti o iufom . 

Sección de V acuna 

U na ingular in piracion d 
y de ci riliza ion, llevó t los 1 
1,902, á votar u11·1 d las -prim 

acunación, n en a , irtud ._ i t 

h 1m nid: d 
·i L. or 

af'o u 
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se dicto el decreto con artículos q ne nos son. 
pertineutes y que clicon: 

Art. La vacunación y revacunacion son 
obligatorias para todos los habitantes de la 
República. 

Art. Se encomienda al «Instituto Méclico­
Sncre», el cultivo y pi·eparaciondel fluido vacuno._ 

A.rt. Para la propagación_ de la linfa vac-, . , . 
cu11c•1,, se a'prneba la tecnica seguida por esa 
corporación. · · 

I bien señores, esa ley y ::-1quél decreto, que 
vienen á formar con10 el relieve ele oro sobre­
la, corta y hermosa his t o1~ia, de la, v~1cunc1,cion 
en Bolivia, ünportan por otro concept0 un ho--
1nenaje extraordinario, rendido por los pode­
res públicos á una sociedad p it.rticular. El 
Insti.tuto dmostro que se -hallaba á la altura 
de ~qnél rasgo de confianzn nacional, y pro­
cedió en ejecución de dicha ley, con10 si reJl-­
mente se hubiera decretado la desaparición 
do la 'Vin...1ela,, porque es sabido que este fla-­
jelo_ entre nosotr·os, ha podido ser _rest1·ingi­
clo, sólo n1ediante la accion de año en año 
mayor de las vacunaciones ordinarias y ex­
traordin a.rias en los focos de viruela y zonas. 
que les rodean. I si insisto en proclamar es­
ta labor, es porque interesa dejar plenamente 
establecido, la ventajosa situacion que ocupa 
nuestro país, en orden á profilaxis contra la 
epidemia y porque interesa llegar con tal 
an to ceden te, á la consecuencia de presentar 
en toda su lijeresa la temeraria afirmación de 
los vacunadores chilenos, quienes con su res­
potn,ble jefo D1·. Viconto Izquierdo G. repiten 
como versículo de evangelio, a(]néllo, ele que 

2 
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las ú liimas terribles epi<1ernias de viruela 
fnerón itnportadas de Boli vü1,1 principalmen­
te par el p;i.so de Ollagüe frente á ntofa,o·as­
ta, azotando las poblaciones de Santiago, Oon-

•cepción, Tquique, Laja Rancag ua, Valparaiso­
Ooquimbo &. sin ocurrirseles á dichos ima­

_ginativos colegas, recordar con m ejor concep­
to epidemiológico, que la virnela en su gran­

·des marchas epidémica y pandémica, ha se­
_ guido preferentemente un recorrido excluyen­
te de las alturas y diezmad,o aquéllas r egio­
nes que como, las costas del Pacífico, especial­
mente. Antofagasta, y Valparaiso, tienen la 
bien ganada celebridad de acusar las cifras 
más altas de la mortalidad, siendo esta f n­
:nesta circunstancia, elocuente revelación de 
las deplorables condiciones sanitarias de esos 

·centros, y por consiguiente de sus aptitudes 
·de trasmisibilidad, origen y propagacion de to­
das las enfermedades llamadas populares. 

Antes ele cerrar este capítL1lo, debo clar 
lectura al informe del jefe y fundador de esa 
seccion, Dr. Nicolás Ortiz, y no sin cierta 
.amaTgura he de llamar vuestra atencion, res­
·pecto al punto en que se oeupa de la cam­
·pañade origen doméstico inicia.da contr8~ la bo:c.-
dad del fluido vacuno Boliviano. Felizmente 
tan desdichada tentativa no prosperó y paso 
por los limpios prestigios de esa sección así 
-como pasan las son1bras que no dejan huella 
de su paso. 

Museos 

Ellos se conservan con cuidado y abren 
sus puertas regl:1mentarian1ente; ruás por des-
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gracia el afio pa ado, no se h a señ lado por 
ninguna buena ni nueva adquici sion. P or la 
muerte d 1 Sr. Marcelino T. Martinez, se n om­
bro para dirigirlos al Dr. ntonio Oárdena . 

Sección de Meteorología 

Esta seccion se a esen vuelve irreprocha 
blemente bajo la j efatura del Dr. Jose M. ran­
jo, dirección inm ediat a del Sr. Constar L ur­
qnin y colaboracion asidua de] procretario Sr 
Gregari o Mendizábal. El r espectivo interen­
sante informe hará par te de lo~ anexos, en­
tre tanto me complazco dar l c trrr a á la, n ota 
que acompaña su remisión. 

Sección de Anatomías 

Oorre á cargo de los doct ore3 Dona o D_ 
Medina y Olandio Oalderon M., se mantiene­
sin gran movimiento, el número d e piezas. 
es reducido; más proximamente t en emos la 
promesa de que se enriq ueserá con un bueno 
é interesante surtido, que acumula el Dr . 
Calderón de su cHnica del Hospital de Santa 
Bárbara. 

Tesoro del Instituto 

Del minucioso informe pasado por el dig­
no tesorero Dr. Fidel M . Torricos, se despren­
de, que nuestro año economico ha sido perfec­
tamente negativo; pnés la gestión pasada acu­
sa 4,500 holi-vüu10 d f' .rgr eso con un ingre­
so de solo o,48D boli. ianos. Ello resulta de 
que las a ignacion reconocidas en el presu-
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pu j to nn.cio1rnl han si 1o olo efi cti vas e 1na 
I roporci 'n inferior al ~ °lo -

T.il iL rn.cic,n, obligó á esta pre. ·ideucia, á 
·dirigir constantes recla1nacione al gobierno. 
Af rtL1nn.damente, merced á lo esfuerzos des­
ple~· do por lo socios del Instituto, mi 1n­
br > lel parlamento. Dr . Demetrio Gutié­
rr z, Justo Padilla y ,V-alter Villafani, eficaz­
-inente CDlaborados por el colega y diputar o 
por Sncre Dr. Néstor F . Oareaga, se consi­
gL1ió mRint;ener para 1,815 las partí.das de suh­
vencion. votadas en 1914. Sea esta referencia, 
oca ión para expresar á los colegas clel parla­
mcnt , nu stro rendí.el agradecimiento por 
sn lal.Jor en pro clel In. tituto. 

Oumplicla est::1 somera revista, de todo lo 
actuado en las distintas secciones en q ne . .:,e 
ncuentra di.viclicla la institución, ca,be ad \7 r ­

tir, q no sus miembros ad.em..:s de la consa­
_-grn.cion esvecial al adelanto y mejoramiento 
de sus distintos cargos, dedican también en 
labor colecti v-3, de sesiones or lin rias, su s­
--tuclios y atención ci, temas ele reconocida im­
portancia. 

Es así que durante el año que t0r1nina1 

se ocupo exclusiva1nente le h , cont cci.ón de 
un proyecto sobre Sanidacl Pública,, c 1ya in­
discutida ntiliclad. tu ve ocasión d procl .mn.r 
como Presidente del Tribunal Médico, a.l le­
nunciar que de todos los países ci vili.zaclo 
será ü1cludablemente Boli\Tia, 1 que h pro­
dueido 1nenos leyes y r glam .ntos en 1 con­
ce-rnicnto ¡1, salubridad é hi,0 ·i ne públi n . 
Dicho proyecto, será introcluciclo á la 1 "i ln.­
tnra del presento aüo y su pr sentación, ra-
1nitación y diecnsion, hasta que él 'ea eleva-
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do á la categoría de ley de la Repúblíca será 
encomenda.da al civismo de los miembros del 
Instituto. muy dignos Representantes acio­
nrtles-Drs. Demetrio Gutiérrez, Walter Villa­
fani y Justo Padilla. 

Conclusión 

1 terminar, y no sin un sentimiento de 
legítimo orgollo, quiero ll8imar vuestra a,ten­
Dión á la circunstancia, de que el Instituto, 
surgió á la vida por iniciativa par·Gicular, y 
en ese carácter se mantuvo y desarrollo con 
múscnlos vigorosos, asegurando en forma 
permanente una vida próspera y fecunda­
señaló el hecho no para exaltar méritos que 
no necesitan de mi. palabra para ser r econo­
cidos, siuó con el objeto de haceros notar el 
significado del esfuerzo ele per.;everancia• des­
plegado por una sociedad científica sú.crense, 
estando como sabeis la irtud de la con. tan­
cia en pugna abierta con la i liosincrática Yelei­
dad qne se nos atribuye, haciendo ·igualmente 
contraste con el espíritu ele nuestra raza alto­
peruana, que sin fé ni confianza en sus propias 
fnerzas no chíningún valor al indiYiduali 'IDO y á 
la accion per onal, e perándolo todo d l gobier­
no tS del azar. Pero hay algo más, que no e 
posible dejar :le coníesarlo y es que el Insti­
tuto parni llegar á su actual situacion, ha ne­
cesitado vencer el mayor de lo.., ob tó.culo 
pnra lo progresos ir tel9ctuales, é t no e 
otro que ol de la fnilta absoluta de arn ient 
científico en la sociedad boli in.na 1 n1is1na 
que s encuentra dou1üYtcla con imperio s::­
clnsivo por el positivismo ffi[ltcriali ~ta q 1 la 
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empuja con irresistible avidez en pos el e ht for­
tuna; de los goces y fruiciones qu e ella pro­
porciona. Los prestigios de las ciencias, 1as 
artes y las letras en una atmósfer a así inficio­
nada por el utilitarismo les saben á locas q ni­
meras o estériles fantacias. 

Pocas palabras más, para apercibiros d e 
que en este momento en qúe nos r eune un 
alto ideal de ciencia y por consigui en te de 
unión y armonía, no podemos dentro de la 
solidaridad creada por la civilización ap Rr tar 
nuestra vista de esta hora trágica d e la h is­
toria de la humani.dad, en que todas l as n a­
ciones del mundo asisten y son parte d e esa 
portentosa transformacion, en que el armiño 
blanco de la Diosa de la Paz, se tiñe con el 
rojo sangriento de las batallas y que el olivo 
de la concor:iia sim bolo imperecedero d e fra­
ternidad universal acaua en la desolaci ón, inun­
dado por ríos de sangTe y de catástrofe . En 
este momento señores, he de pedir tregu a y ,Te­
nia á tan intensas preocupaciones, p ara con­
ducir vuestro pensamiento veinte años m ás 
atrás del instante en que nos encontramos. 
Era el 3 de febrero del afio 1,895, l a a tmos­
fera de ese día vibrava caldeada por la emo­
ción del centenario del Gran Mariscal d o Ay a­
cucho, y allí, en un rincon modestísimo d el 
viejo Colegio de Junín, un grupo de entusias­
tas Médicos, que sentían en sus espiritus el 
fuego del civismo y en sus corazones la no­
ble intrepidez de los creyentes, se dio ci ta b ajo 
el escudo Boliviano y en nombre ele esa v i r­
tnd, cabeza y ejemplo do gen eraciones que 
se llama Suero, de aquél cuyo r ecu erdo palpita 
inextinguible en el fondo dol alma americana, 



planto las primeras bases del Instituto que lleva 
su nombre y cuyo vigésimo aniver ario d 
fuuducion nos dispensais la1 deferencia de acom­
pnüarnos en celebrar. 

Sucre, 3 de febrero de j ,915. 

Señor Presidente del <<Instituto fé-
dico». 

Informa: 

Pudiera evacuar este informe anua.l, con 
solo la enunciación de la cantidad de Yacuna 
producida y remitida a] país, que ha sido 
mayor que la de ningún otro año y con seiía­
la1· el ad lanto material en erdad mu p e­
queño; pero como se produjeran en La Paz 
en no iembre último, insinuacione tendien­
te á desacreditar nuestra vacuna autivario­
losa,, achacándole casi todas las lefuucione 
infantiles, al par cer numerosas, véom en el 
caso el , ~ten erm0 sobr deterrninn,do.., pun­
tos ciiíiéuclome, no obstante, á la m yor con-

. . ' 
ClSlüll. 

Sien lo la historia, cualesquiera riue s an lu 
acti idnrles humanas d que e ocupe fu nt . 
d cultnra, he do a,quilatar n bre\.,, ra go ... 
la d - la va,cuna. abido es qu en 17 U E h1·n·­
do J nner, <l.emo tró in lngnr á du ln, la a -
ión inr.nuuiza lo1-r1i de lni V8cnua ontra 10, 
i rn In, va c nnnin lo ni.ííos n q ni ene ' la YT1.c n n 0, 

pr nclio con t0 lo sn carnctcre or linnrio 
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¡u . inoculados 011 el pus el . virll el a 6 p u :;­
o n contacto con variolosos, qu 1 1·on libr s 
ie la ,7irueln. de su cont a.gio: quedó así r . 
ouoci la la vacuna como el principal aj n te 

d la higiene p-ú blica. Oonocido el escu bri­
mien to, todas las Naciones se die ron prí. a 
en utilizarlo; pues era la viruela l a enferm e­
dad sembradora del terror en todo el orbe· 
Oarlo IV, con la mayor diligencia , lo a plic > 
en las América y Filipinas, organizando p or 
Real Oédula de 1°. de septiembre d e 1803, la 
expedición encomendada 2ul Dr. Franci sco J a­
~i r ele Balmis con diez facultativos más on­
duciendo 25 niños vacuníferos d estinados á ir 
renovando la vacuna durante el viaj e . E t a 
vacuna se remitio de Buenos ríes a l 1to 
Perú donde se la utilizo 1nás m al q u e bien 
hasta que en 1819, el Mariscal d e Campo d on 
Rafael Maroto, movido á, compasion por l a 
raza indígena diezJna la por las viruelas d ict' 
en Ohuquisaca., providencias conduc n t es á la 
mejor conservación y difucion ele la v acuna · 
medidas de transitol'ia eficacia por h alla r .. . 
el país sumido en el desórdeu de la b -u erra 
de la Independencia. 

Producido 1 casos sin derechos, ni garan ­
t ías, los Alto-peruanos, ol,; idada la hi 0 ·ien pú­
blica, en medio, el má lamentable ban -on o 
aparece, en 1825, la fio·ura lel magnánimo v -n ­
cedor de iyacucho, quien al dotar al n 1 o 
e tado, de libérrimas instítucione j an1 ·i h .. -
ta hoy fieln1011tc cimentadas, no olvi d ' n u 
sabiduría provid nte, ci rta m edi i . l hi­
giene pública s gún se vé en l a n ota, ir ·nlnr 
dicta.dada aquí, en Ohnqni ac, l a o 1 :..'"", 
quo dice: <<Lo tru torno p n, ado acu ... o h 
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indolencia de algu.nas autoridades, ha dado 
lugar á que el p1·ecioso líquido ele la vacuna 
se encuentre exting uido en varias partes y 
otras adulterado, de lo que r esu.lta que las 
viruelas están h aciendo estragos y para evitar-· 
los 8/ E . el Jefe Supremo de la República me 
previene diga V. S. que por todos los medios 
que esten á su alcance, se inocule la vacuna 
haciendo que al m enos en todas las capitales. 
<le provincia se conserve fresco y de boena 
calidad el líquido. Tambien quiere S . E. el 
que V . 8. estimule el celo de los curas á fin 
de que lo tengan en sn parroquia y que, ó 
bien por ellos mismos, ó bien por otras perso­
nas se inocule cada tres meses, los niños que 
no lo hayan sido. La humanidad reclama el 
qne todo hombre sencible so ocupe y cele la. 
propagación de 1-m específico sin el cual está 
probado perece una tercera parte de la ju­
ventud. 8. E. espera se penetrará de estas 
verdades no 01niiiendo diligencia para llenar los 
objetos b enéficosdeestanotadando ::idemásparte­
al Gobierno cada tres meses de los adel[uiltos 
y mejoras que haya e~perimentado la vacuna 
en ese Departamento.-Dios que á V. S. 

(Del libro autógrafo de circulares del año 
1825). 

Pasan los días, transcurren los años y to­
dos los actos grandes y pequeños del padre y 
fundador de la patria boliviana, mirados des­
de lejos, contemplados en el escenario de 
la historia, nos hacen admirar más la esplen­
dorosa grandeza del autor. 

Olvidadas las sabias recomendaciones 
do la uotn circular vrccitacla, llegó el des­
cuido hasta t:ü punto que sólo cada tres 6 

3 
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untro mios so ,~acunaba 1:1, los nu1os do las 
fan1ilia.s má cultas o n1:is cliligen tes para 
proporciou:u•t:c el fluido, siendo ex cep cionales 
las reyacunacion0s porque se cre ía-muy 

rronenn1ente por cierto-que tanto las viruelas 
co1no la Yacuna conferían inmnn i.dad d e fini­
ti\~a, doc.conociendo la ternporaria, hoy por 
hoy perfectamente comprobada. E x plicause, 
en parte, e os hechos por la dificultad. ele con­
se0·uir vacuna, pues el sud de la R epública 
la obtenía. de Buenos-Aíres, con retardo de 
meses de la recolección y en el mal envase, 
en placas de vidrio, todavía empleado en la 
metropoli Argentina; el norte la recibía de 
Lima, en relativo poco tiempo y defectuoso 
enYase, utiliztíndoso después por largo perío­
do de tiempo las costras de las primeras va­
cunaciones de tal suerte que en realidad se 
vacunaba de brazo á brazo con todos los incon­
venientes del método amén del debilitamien­
to de la semilla por su siembra indefinida 
·en el mismo terreno humano: (percl.oneceme 
-el símil). De tal manera estaba descuidada 
la -vacunacion, que he de traer á referencia 
la epidemia de viruelas de 1888, q ne sola­
mente en Sucre, prorl.ujo 2000 defunciones. 

El cultivo y preparación de la vacuna an­
ti variolosa, comenzó en el «Instituto Médico 
:Sucre», en 1898, según la técnica publicada 
en la revista de esta corporacion y en la Te­
sis de doctorado del Dr. Manuel I. B,am í rez (h). 
De esta fecha hasta hoy día la produccion ha 
ido aumentando progresivamente, sin quo se 
hubiera producido alarma alguna por acciden­
tes de vacuna hasta el n1es de noviembre ül­
timo, en que en La Paz, se la imputaron al4 
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gnnas d -fnncionev. ste propo ·ito n carta 
por mi cli.rigi la á un distinguid.o médico de 
aquella ciudad, entre ot ras cosas le lecía: «En 
todo lo que he leido sobre el asunto de la 

acuna en La Paz, no h e visto nada 1 acio­
nalmente imputable á ella como accíd nte y 
cansa de muerte. Los accidentes locales y 
generales de la vacuna, muy conocidos no pue­
den producir sinó muy excepcionallnente (y 
eso lo dudo), alguna defnnció1~. 

No se á qué mó, iles ha obedecido la carn­
paüa contra la vacuna en esa, pero lo que 
se por desgracia, es q no han h echo un gran 
mal al país, introduciendo la de~confianza so­
bre el empleo de t1no de los mejores ajentes 
de la, higiene pública. La accióu t rascenden­
te de este hecho ha de retardar· por algunos 
años más en el país nuestra reclencion de le 
·viruela . 

Singular hecho es mi esti.mado colega,. t 
que en 15 años de difución de vacuna he-
cha por el «Instituto Médico Sacre», no se haya 
dado el caso de constatar una sola defunción 
por la vacuna; y rnás singular, es todavía que 
remitiendo de la misma vacuna á capitales 
de departamento y provincias de la Repúbli-
ca y aun al extrangero, sólo la que ha ido á 
La Paz, haya sido letal». 

Averiguado tranquilamente el hecho, pa­
rece que la sindicacion tuvo su origen en al­
gún párrafo de cronica de la prensa política~ 
o en alguno de esos discreteos de col'r1llos. 
Felizm ente el cuerpo 111 éd ico de La Paz y en 
especial ol Director de Sanidad Militar, Dr. 
Elías Sagárnagai, contribuyeron efica'.t.mente á 
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<l mostrarlo infundado de las antojadizascreen­
•cia so br , la vacuna.» 

Usted sabe señor Presidente, qne la vacu­
na recolectada, se comprueba desde lnego, por 
sus caracteres en las terneras y después ino­
•cu lándola á otras terneras que sirven de te­
lTeno de culti ,ro: de manera pues, que la ex­
-perimentacion constante nos dá la seguridad 
<le la bondad del producto. 

Hemos llegado al número 633 de terne­
ros utilizados y al 3º. de los asnos en que he­
mos cultivado la asino--vacuna que nos sir e 
para rejenerar el anterior producto. 



ltA ~EftUSIÓfl DE VACUNA DESDE Elt 25 DE fdA.YO DE 1914, ~ASTA Elt 3 DE fEB~E~O 
DE 1915, ES hA SIGUIE~TE: 

Departamento de Ohuquisaca ... 723 ampollas, para 22,329 vacunaciones. 
Id « La Paz ...... 2,802 Id « 77,240 Id 
« « Potosí. .......... 883 « « 33,910 « 
« « Oruro ........... 626 << « 18,630 « 
« « Cocha bamba. 273 « « 14,500 « 
« « Tarija .......... 751 « « 19,790 << 

« « Santa Cruz ... 400 « << 13,700 « 
« « Beni ... ......... 300 « « 15,000 << 

EXTERIOR ...................... ... 80 « « 4,000 « 

Total..... 6,838 ampollas, para 219,109 vacunaciones. 
A.demás se remitirá á La Paz, en la presente semana, 500 ampollas, 

para 25,000 vacunaciones, con destino al eiército nacional y á peticion del 
Dr. Sagárnaga, quien afirma que hace ya mucho tiempo ha desaparecido la 
viruela en la clase militar. 

Sucre, 3 de febrero de 1915 

N. Ortí=. 
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~nstituto Bédico l ucre. 

OBSERVATORIO METEOROLOGICO. 

lustituto Médico Sucre.-Enero 2G do 1,91 e 

1\l i'íor Pr idente del Instituto Médico. 

Pres nte. 
Seüor: 

Oon fecha 21 de enero recibí oficio pas· -
do por el Secretario Sr . Oaldel'Ón recordán­
dome que el día 3 de Febrero se realizarí 
la esion pública de nuestra asociación y que 
d bería presentar hasta el 30 del mes en cur-
o el informe de la seccion de meteorología~ 

En curnplimi nto de este deber, n1e permito 
presentar á u meditación, breves consider -
ciones acerca del curso que ha seguido la im­
portante sección de la que tengo el honor le 
s r jefe. 

El observatorio meteorológico, con l a ati­
nada, estricta y laboriosa constancia d 1 Sr. 
Lurqnin, se ha desenvuelto como . i mpr 
bien en todos sus aspectos. En primer 1 ugar, 
se ha establecido relaciones con todos los p i­
ses á qui nes se ha remitido el boletín del 
Instituto con la ob ervaciones meteolóo-i 
luego, se ha enriquecido con un año rná 
cálculos nuestra Estadística de o bs rYacion 

i bien s cierto que deberíamos h . b r 
co1nplementado connlgo de instrnn'lentos nu -
trn, in talaci6n que no e absolut ment on1-
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pleta, no h emos p odido hacerlo, tanto por 
nuestra situación econ ómica difícil como por 
la dificultad de h acer pedid os a Europa . 

En este año h emos producido mayor can­
tidad de publicaciones, enriquecien do la bi­
bliografia meteorologica nacional; pues que una 
ele las facetas importantes d e es ta clase de 
trabajos está en la div ulgación d e 133 obser­
vaciones que solo pueden hacerse conocer al 
público de esta manera. 

Para mayor conocimien t o de lo que h a 
pasnido en las oficinas m eteorologicas, trans­
cribo á Ud. íntegro, el informe r emitid o p or 
el Sr. Oonstant Lurquin . 

Recibí otro oticio solicitánclume informe 
relativo á la biblioteca, r epartición que tam­
bien se encuentra por el momen t o á mi car­
go. Oportunamente recogí, mediante inven t a­
rio la biblioteca del Instituto en compañia 
del Dr. Domingo Guzmán y del prosecretario 
Sr. Gregario 1Y1enclizábal. Se ha aumen t ado LID 

poco el caudal de nuestros libros . 
En esta sección falta lle \rar libros d e ca­

talogacion, como se acostumbra en t oda bi­
blioteca; en breve plazo trataré de subsanar 
es ta fa,l ta. 

Es todo lo que puello informar en cum­
-plimiento de los compromisos que teng o con.­
traídos con esta institucion. 

Atento 
Seguro 

Servidor. 
JOSÉ M. ARAUJO . 



REV1STA DEL 

Informe sobre el año 1V1eteorológico 1914. 

eñor Presidente del Instituto. 

Pre ento · la consideracion de Ud. el si­
o·uiente inform sobre el desarrollo de la S e­
ion de Meteorología durante el año 1.914: 

l. Consideraciones generales sobre . 
la marcha del observatorio. 

El movimiento del Observatorio durant 
el ano 1914 ha sido norma1 y fecundo. El 
servicio meteoroloo·ico del Instituto Médico 

C' 

se encuentra actualmente en condiciones téc-
nicas muy buenas y excelentes para un tra­
bajo productivo en resultados útiles. Cartas de 
Argentina, de Chile, de los Estados Unidos 
de España en contestacion al envio del folle­
to de observaciones, reconocen la buena orga­
nización del Observatorio y la importancia 
de los resultados publicados . 

2. Organización del servicio Meteorológico. 

Se hace cada clia hes observaciones: a ho­
ras 7 a. m. a horas 2 p. m . y a horas 8 p . m. 
Los resultados son anotados en un regi tro 
especial. Se ha. hecho la publicación de las 
observaciones del año 1.914 en la forma si­
guiente: 

1. Las observaciones correspondiente al 
primer semestre de 1,914 han sido publicada 

n un folleto especial. 
2. El próximo n lÍmero de I R istc del 



In i t 1 ~o r gistrara la o b · rvacion corres-
ponll i r t al t r er trim ,stre d 1 .. 14. 

E tá n pr pa1·adón un r nrn n ge­
n r 1 d la, ob ervacion s d 1 afio 1.ü14. 

3. Material Científico. 

Los aparatos de observación forn1an dos 
grupos bien distintos. El uno compr nde ins 
trumonto colocados a la sombra (abrigo) y 

l otro aparato colocado8 a la intemperie (aire· 
libr .) Tenen1os to los los instl'urrientos indis­
pens· bles de lectura directa, para la ohserva­
ci ón d. los principalés fenómeno : Pr . ión ba­
rométrica. T mperatura. Humedad. Ten i6n 
del vapor de a.gna. Evaporación. Régimen de 
las lluvias. Régimen de los vientos. Radiación 
solar. Sería conveniente tener en doble algu­
nos de los instrumentos príncipale de lectu­
ra directa. Con el mejorarnieu o de la sit 1a­
ción :financiera me permitiré pr en .a,r un pe­
dido á este respecto. Los aparato registrado­
res son en buen estado y nos dan interesan­
tes gráficos para la temperatura, la presion 
barométrica y la humedad. 

Servicio de canjes. 

Con el ol deto de establecer un servicio 
regular de canj s, hemos mandado á los prin­
cipales servicios y obser atorios meteorol gi­
cos de mérica y de Europa los dos folleto 
siguientes de observaciones meteorologicas: 

1. Resultado de las ob er aciones me­
teoroloo·i ·as hecha, n ncre dur nte el año 
de 1,ü13. 

4 
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2. Resultados de las obser vaciones m e­

teorológicas hechas en Sucre duraute el pri­
m er tlimostre do 1.814. 

Podemos decir quo para un p1"imer ensar 
yo, los r esultados son muy satisfactorios. 
-Oreemos que conviene seguir en esta v ía p ara 
rea.lizar completamente la iniciativa . 

.,..uestro servicio de canjes nos h a propor­
-cionado: 

1. Resultados de las observacien es me­
-teorológica.s hechas en 0ochabam ba en 1.913 
-por el señor Hofman-Bang, del Instituto de 
agronom::ía. 

2. Resultados de las observaciones me­
teorológicas hechas en el observatorio meteo­
rológico magnético y séismico del colegio de 
Belén en La Habana en 1.913. 

3. Los boletines mensuales del Instituto 
meteorologico central de Bulgaria a el año 1913. 

4. 0bra.s meteorologicas del Instituto cen­
tral meteorológico y geofísico de Chile. 

5. Efemérides para el año 1,915 del Ob­
-servatorio nacional argentino. 

6. El boletín mensual de « W eather Bu­
reau» anunciado por carta y que debe llegar 
próximamente. 

Trabajos científicos publicados por el 
personal de la sección de Meteorología. 

El movimiento cjentífico de la s ección de 
Meteorología encuentra su expresión más 
concreta y más intensa en los trabajos pu­
blicados por sus miembros. Estas contribu­
ciones á la Meteorología Boliviana son las si­
guientes: 
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Del Dr. J. M. Arauja, J ef e de la Sección. 

1. Lig ras consideraciones acerca d e lo 
mes frias de Jnnio y Julio y lo órgano 
respira torios superiores. 

2. lgo más sobre Ja Meteorología Boli-
iaua. 

Del Sr. C. Lurquin, Director del Ob ervalorio. 

1. La oficina n1eteorológ i :a :le 06r loha. 
(notas ci n tíficas de vi8je) 

2. R sultados de las ob ervacione me­
t orológicas h chas en ucre dnrunte l año 
de 1.918. 

3. Sobre el estado hyetométrica d n cr e 
en 1.912. 

4. li-esul tados de las o b rvacione 1ne­
teorológica. he has en Sucre durant el pr1-
m r sem stre de 1.914. 

5. Meteorolog(a Boliviana.. 

Del Sr. G. Mendizabal, secretario 
y ayudante de la seccióu. 

1. Consideraciones meteorologicas. 

1 terminar este informe agradesco efu­
si vam en te al Dr. J. M. Ramirez por. la e pe­
cial atención que ha tenido para la eccion 
de M teorología, el poderoso apoyo que si m­
pre roo ha prestado, y las facilidad s que me 
ha proporcionado para la pul>licaci n d las 
observ·nc ionos meteorol gi. a . Ta bién qnie­
ro hacer consta,r la important colabor ción 
del Dr. raujo, jefe d la Sección, cuya con-
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li ion .s. le laborío i lad y 1 patrio ti n 
P ra, m1 clo inmensa utilidad. El ' cr ta 
Y yudan te <l. la Secci , s ñor 1 • M n iizar­
bt 1 cnmpl su obli(>•aciones on stus · as ro 
d . b 
· 1gno del n1Juyor encomio. 

Sncre, 20 de Enero de 1,015. 

O. LURQUI . 

-Conferencia dada por el Dr. Gustavo Vaca Guzmán, 
en la sesión pública del "Instituto Medico Sucre'' 
celebrada el 4 de febrero de 1915. 

SE-ORES: 

El inmortal Mariscal de.A..yacucho,Antouio 
.José de Sucre, cuya memoria 'recordamos ho , 
vive entre nosotros desde la génesis de nues­
tra nacionalidad; su espíritu ha sido y será 
guia luminosa de nuestras instituciones, y su 
Iecuerd.o formará siempre la base inconmovi­
ble en que descansen las libertades pL1blicas, 
el respeto á la ley y la más gra,nd e obra de 
su creacion que es la patria boliviana. 

Sucrp, refleja el rayo más briÍlante de nues­
tra aureola republicana, y sn nombre despide 
lampos de luz en el cielo purísimo de la li­
bertad de América. 

El «Instituto Médico Sucre», que honra J 
n1agisterio de la ciencia y el cnt,rpo médico 
de esta capital, so fundó hace 20 aflos, el 3 
de febrero de 1895; y para conmemorar 1 día 



INS'l'ITUTO MÉDICO SUCRE 555 

d n organización, á la vez que el n a imien­
to d 1 Pa lre d la Patria, tiene acorda lo d ar 
una si.ón pública anual, con una conferencia 
obre ternas de vulgarización científica.-He 
ido por mis colegas honrado en esta vez, y 

para oumplir con este deber, he elegido un 
tema, modesto de suyo, sobre un punto de vis­
ta de vital importancia para nosotros, y lo he 

1 gido así, como contribncion al estudio de 
un problema dos veces casi resuelto, pero cu­

as incognitas, por desgracia, aún no están 
despejadas: 

V"L.l..lga.:riza..ci6r:i. Cier1..tífica... 

El agua.-Aguas potables de Sucre. 

I 

En toda época el hon1 bre se ha preocu­
pado del estudio del agua potable considerán­
dol3, como jugando un rol de lu, mayor im­
portancia en la vida é higiene ~e lo pueblos; 
a ... í, los médicos de la anti~üedad 7 Hipócrat s 
Oribasio y Galeno, entr otros, no ignoranb n 
la acci.ou de la aguas sobre la alud. 

\.rj stoteles considetaba el agua orno uno 
de lo · cnatro elementos de la natura.leza.; en 
tanto qne para Tales de Mileto constituía el 
principio le todas las cosas, y la.., planta 
los animales no eran m::ís que agua conden­
sacla bajo múltiples formas, y en ·:igna se con­
vertían en último término. Oonceptuosa i ea 
y bellas teorías con las que se adelantó á lo. 
proo-resos de su tiempo, pre inti ndo, rdade 
que la goneracion d 1 pre eut han om­
probado en gran parte, y que demuestran a i-
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mi mo ]a gran importancia qne d de r mo­
t po a, concedieron al agua los Tand s p u­

ador . 
El d conocimiento de la verdadera natu­

ral za d 1 agua ha seguido hasta épocas o 
n1uy 1 jana ; así t nemas qu en el corr r d 1 
sio-lo X III1 ilu tre sabios como Oavendi. h, 
Pricstley ·Watt, fueron los prim ros n rea­
lizar experiencias tendientes á demostrar la 

rdadera con1posicion de este líquido. 
Lavoisier (1779) corresponde el honor de 

haber preci. ado el número de elementos de 
que se compone, y á Humblod (1805) el ha­
ber determinado las proporciones invariables 
en que ellos se combinan para constituirla. 
Esta determinación cuantitativa de los elemen­
tos del agua era la más exacta y perfecta que 
ha ,ta entónces se había practicado. 

Pero e., sobre todo, en las últimas déca­
das del pa ado siglo; y gracias á los descu­
brimientos realizados por la Bacteriología, que 
la cue tión de las aguas potables ha hecho los 
más grande progresos. Los modernos estl..1.­
dios practicados por distinguidos sabios, q ne­
se han ocupado de la Hidrología, nos han per­
mitido resolver hoy los trascendentales pro­
blemas relativos al agua potable. 

En gran número de pueblos, que marchRn 
á. la Tanguardia del progreso y de la ci iliza­
ción, el agua e la sola bebida de uso ordina­
rio. En el Japón, on 111uchas de sus pobla io­
n s, no se bebe más qu c,na. En gr n par­
t d J"orte Améri a, no se bebe n la comi­
da inó ao-na pnra. En n.lo·nnas loe liéi ad 
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ele .. A.lemania, en las qne el vino y la cerveza 
no faltan jamás, el agnai es la sola bebida ha­
bitual admitida con los alimentos. En Rusia, 
Suecia y Noruega, en n1ucbes de sus pueblos, 
ocurre cosa semejante. Asi mismo, las tribus 
salvajes beben todas h aibitualmente el agua, 
a pesar de que, la mayoría de ellas posee los 
medios de fab1·icación de bebidas fermentadas 
especiales; todo lo que nos da á comp1·ender 
que gran parte de la humanidad observa el 
régimen hídrico puro. 

Es pues el agua el principal elemento de 
la naturaleza, donde es utilizada por todos los 
seres vivientes. Necesaria á los animales y á 
las plantas, no lo es menos al hombre, sea 
corno bebida, como medio de limpieza, ade­
más de serle útil como agente terapeútico, 
contribuyendo así á la. conservación de su sa­
lud y prestándole los más poderosos auxilios 
en las industrias. 

En el reino animal, forma los dos tercios 
del peso total del cuerpo, encontrándose en 
los vegetales en próporciones á m enQdo ma,­
yores. 

Esta agua la pierde el organismo por las 
vías urinarias, por las secreciones y por la l'es­
piracion; de donde la necesidad de beber pa,­
ra reerr1plazarla, siendo por lo tanto el líqui­
más indispensable pata la econornía animal. 
Es verdad que los alimentos sólidos nos la su­
ministran en alguna cantidad, pero es bajo la 
forma de bebida que nosotros la absorvemos 
más. 

La cantidad de agua ingerida bajo la for-
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n1n, do alimentos solidos y líquidos e por t ér­
mino n1eclio do dos litros en el día, cantidad 
uficien te en el hotn bre par a, r eparal' la q ne 

elimina o pierdo por la respiración y las se­
creciones. 

Un descenso del 20 al 24 °lo de la canti­
dad de agua q ne el organismo con tiene, deter­
mina la muerte por deshidratación. 

El agua es el medio en el cual se realizan 
todos los actos químicos de la vida y el que 
trasporta á la intimidad de los tejidos, sea 
bajo la forma de soluciones verdaderas, sea a l 
estado de suspensiones coloidales, las mate­
rias ó principios destinados á la reparación de 
aquellos. 

Ahora bien, cuál es la cantidad d e agua 
que el hombre requiere para las cuotidianas 
necesidades de la vida? 

La mayoría de los higienistas están de 
acuerdo en señalar como cifra mínima 150 li­
tros diarios, por habitante, para sus servicios 
privados, públicos é industriales. 

En los populosos centros de Montpellie r, 
Nueva York, San Luis, Ohicago, Glasgow y 
otros, se realizan actualmente obras de g ran­
de aliento para dotar á estas ciudades d e un 
mínimun de 1,000 litros por habitan te. 

Bien sabemos que la cantidad de agua ne­
cesaria á los servicios públicos aumenta en pro­
porcion del creciente desarrollo de la po bla­
cion y que, cuanto mayor es el número de ha­
bitaciones provistas de agua potable, d escien­
de el número de enfermos así como el de de­
funciones. 
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Por otra p rt , e preciso tener en cu n­
ta, 1 n lo s trata d la provisión de ag 1a 
p· ra una iu :la 1, no el 11 ímero ac :;ual d sus 
hn.bitant sino 1 qn está llamado á t n r · 
con 1 transcur!-,O el 1 tiempo. 

Ja.más e podrá prescindir del ag 1a aspi­
rando al progreso, desarrollo y porvenir de 
los pu blos. 

Muchos higienistas están de acuerdo en 
colocar el agua en el cuadro de los alimentosr 
no solo precisos para la vida del hombre y de 
los anima.les, sinó tam bi.én para las planta , y 
dicen qne es útil á nuestra nutrición, porque 
ella encierra ciertas su bstaucias, ciertas ~al s 
que normalmente se encuentran en el orga­
nismo. 

En realidad, no me parece de necesidad. 
tan absoluta, que el agua contenga sale. , pu s 
que, con suma frecuencia, se emplean como 
aguas potables y de excelente calidad,algunas 
extremadan1ente puras, ta.l ocurre, por ejemplo1 

con las destiladas y las que toman orígen en 
los terrenos graníti.cos. 

Por otra parte la proporción de sales que los 
alimentos contienen, es tan excesiva, si se la. 
compara á la del agua, que es poco menos que 
indiferente que en ésta se encuentren disueltos 
principios salinos en mayor ó menor cantidad, 
pues que el rol del agua potable no es otro 
que el ele suministrar á nuestro oro-anismo 
agua y nada más, siendo á los alimentos á. 
quienes corresponde ceder á la economía las 
sales indispPnsablP. par .. su nutTición. 

El agua, química.ro nte pura, tal como s 
5 
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1 obti n en los laboratorio , por l a combi­
n i n le sus lemeuto , no xi. te n la na­
tural za. 

Pero así como el agna desempeüa un g ran 
papel en la, economía cómo alimento para la 
vida celu1ar, por su · penetración en el orga­
ni 1:no ella puede llegar á ser un agente ac-. '- . 
tivo en la etiología de enfermedades trasro1-
.sibles. 

El eminente higienista francés Mr. Brou­
:ardel, ha dicho del agua: «Esta amiga, gracias 
á la impericia de los hon1bres, puede couver­
tirse en nuestra más cruel enemiga y contl'i­
buir á la despo bl::1oion; no es snficien te en con -
trar una fuente rre agua pura, es preci$o sa­
ber conservar su pureza; desgraciadamente, 
-desde que un indi vid no solo, ó viviendo en so­
·ciedad, se encuentra en la vecindad de una 
agua potable, él está en peligro de implu·ifi­
·carla, por el mismo, por sus deyecciones o las 
·de los animales que reune á su alrededor?> . 

El gran desarrollo faturo de las poblacio­
.nes, las grandes aglomeraq,iones urbanas, las 
múltiples necesidades de la vida social~ la 
-creación de usinas sobre el curso de las aguas, 
hacen más y más necesarias las precauciones 
á tomar en vista de la pureza y conserva­
cion del agua de consumo y, D.l mismo tiempo, 
de más complicada solucion en problema de 
la proteccion dol curso de las aguas y le las 
fuentes. 

Dotar las ciudades de agua potable y al 
abrigo de toda contaminacióu es una de la 
más importantes tareas de la Higien , uno d 
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lo"' pril or Hale d ber s l las autoridad · po-
líti a ~ omunale . 

el be sin m baro-o, ha . r notar, que ape­
ar d l-1 0 Tand s m doras fectuadas y d la 

d di a ion com potencia de los higieni. ta , 
xiRt n n el mundo un consid erable número 

de locnlidads cuyo habitantes usa11 agua~ de 
má o menos mala calidad . 

orno comprobacion el e lo que a:flnno,, 
n la populosa ciudades ele M::ir lla, aleu­

da, Ba onna, Ginebra y otras mochas, beben 
acaso el agua que m erezca el calificati o de 
potable? 

En las pequ ftaq oiu Jades ó villa , se pue­
de constatar que, mucha.s de o1las, aon que 
po can fu ntes de purísima aglla potable, lar 
con umen e cesi vamente contaminada; otras 
tienen igualmente un.a agua abundante y de 
e:x ele u tes condiciones higiénicas pero que se 
jn_fecta á su paso por jardines ó tierra abo­
nadas con ma,terias excrementicias humanas 
ó animales; tal otra, en fin, vé su agoa per­
fectamente potable desnaturalizarse por la con­
junción de ella con una fuente sospechosa o 
con cloacas 6 de agües de casas particulares 
o establecimientos públicos (hospitales, cuar­
teles, sanatorios). 

I..Jos ejércitos en campaña, sobre todo los 
expedicionarios colonizadores, están frecuen­
temente obligados á alimentarse con aguas · 
contaminadas, siendo por consiguiente un pro­
blema para las tropas la depuracion de aque­
llM. . 

:\ute .. : ele lo a s nl>rimientos de P steur, 
una agna ora pura cuando se pre entaba limpia, 
aereada, sin olor ni sabor, poco rica en sale di-
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uelta , uan lo ella era, en una p alab ra, agra­
·dable á ln, istni y al gusto. 

Hoy el probl ma con. i.ste en d purarla le '­
tru enil.o los microbios que ella conti n e , de­
jando la menor cantidad de materia 01·g ánica 
posible. 

El agna destinada á servir de be bi la al 
hombre y á los animales, debe tener, s egúu 
el concepto actual de la ciencia, las siguien­
-tes condiciones: ser incolora, límpida, sin olor 
.apreciable, dota.da de sabor fresco y agradable, 
:aireada, impntrescible, contener escasas pro­
porciones de sales disueltas; estar excenta de 
materia orgánica y de microorganismos; disol­
ver el jabón :l cocer facilmente las legumbres . 
--Lo que equivale á decir, que para asegurar 
1a buena calidad y pureza del a~:ua es menes­
-ter someterla á un exámen .físico, á un aná­
lisjs químico y á un estudio bacteriológico o 
biologico. 

No debemos perder de vista que si bien 
-es un ideal muy acariciado en todos los pue­
blos amantes del progreso y d.t3 la civilización, 
-el adquirir para su vida el agua potable de 
las condiciones antes mencionadas, no lo es 
menos tener presente que muchas localidades 
se aba~tecen de aguas en las que, con frecuen­
cia, se encuentran substancias y principios no­
civ:os que voy á enumerar muy brevemente, 
y que las altera en sus condiciones higiénica~: 

Entre los gaRes principales tenemos el hi­
drógeno sulfurado, que dá al agua un olor re­
pugnante y un sabor nauseabundo; 1 amoniar­
co, resultante de la descomposición de las ma-
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tPrins orgnn.icas y quo es arrastrado hacia la 
tiorra por las llnvias j nntameute con los ¡¡a­
$ús de la putrefacción. 

lle ele haoer notair en este lugar, cine el 
airo disnelto en el agua comprueba con su 
prosoncia la limpieza de esta, ó mejor dicho, 
la nnHoncia c1 e principios orgánicos en descom­
posición, pues, es sabido que éstos son muy 
áYidos de oxígeno el que, por esta ·causa, no 
acusa su existencia en las agnas putrefactas. 

Oon fr0cuencia se encuentra en las aguas, 
y en proporciones Yariablos, plomo, cobre: 
zinc, n1ercurio y otros metales, que ingeridos 
por intermedio de aquellas, pueden ocasionar 
graves accidentes de intoxicación. Los en ve­
nenamientos causados por las sales de plomo 
o de zinc reconocen como orígen el u so de tu­
berías, cond netos o em basaj es fabricados con 
estos metales. 

Ent--re los m etaloides tenemos el arsénico, 
que por su presencia puede dar lugar á intoxi­
caciones de suma gravedad. 

El agua contiene además, en disolucion, sa­
les alcalinas térreas, provenientes de los te1Te­
nos por los que atraviesa; sales debidas á la h'as­
formacion de ciertas substancias de orígen mi­
neral y orgánico que la capa s ubterránea r e­
cibe de los lugares habitados. 

Estas aguas salinas, calcáreas o selenito­
sas, son impropias para los usos domésticos 
é industriales. 

Las aguas de los ríos, de los arroyos y de 
las fnentes,constantemente agitadas por los ani­
males, que en algunas localidades constituyen. 
la única bebida habitual, son casi siempre, 
causa ele afectos gastro-intestinales de suma 
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trrave lad. lll en1bargo no se puecl afirmar 
le modo ab oluto que el orí gen de sta afee-. . '-

c1one sea debido puramente á las a,gua a l a-
lino-térrea no á los microorganismos n 
á menudo e hallan en grandes colonias n las 
aguas ele la uperficie clel globo; ae:uas que á u 
vez arrastran detritus y desperdicios n ]es­
composicion, de las ciudades por donde a r a­
vie an. · 

Lo que más llama la atención del higie­
nista es la presencia en el agua de U chas ro a­
terias orgánicas que constituyen una .fuente 
de infeccion capás de provocar los más gra- . 
ves accidentes. Los principios orgánicos que 
el agua puede contener son productos prove­
nientes de la putrefaccion de animales, unas 
veces; fragmentos de vegetales y cuerpos en 
uspensión ó disolución, otras; y materias ex­

crementicias, con bastante frecuencia. 

Réstame dedicar n:1uy breves líneas, al 
estudio del agua y las enfermedad.es. 

Ya dijimos que el agua de bebida ha sido 
considerada como desempeñando un gran pa­
pel en el estado sanitario ele las poblaciones. 

No he de remontarme á consignar, n es­
te cortísimo párrafo, las ideas que al respec­
to emitieron los médicos de la antigüedad, 
desde Hipócrates, que conocía ya la nociva 
influencia de las aguas malas en la salud, hasta 
Pasteur, la figura más culminante de los ti ~m­
pos modernos y á quien se debe en gran par­
te el estudio de la higiene de las aguas 1 O· 

tables. 
Y a el padre do la medicina hizo n tr v r 
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ln °-ran in1portanoia que puede tanor el uso d el 
agua ele bebida, impura, en el desal'rollo ele la 
disontcrú1i, la diarrea, la fiebre tifoidea y e1 
pnludismo. 

Oonsigna.ré algunas palabras r eferentes al 
in1portante papel que desempeñan los micro­
ot·ganismos contenidos en el agua como pro­
d uctor0s ele enfermedade3. 

El bacilo de Eberth o de la fiebre tifoidea, 
que es el más notable por su virulencia y di­
fusión, se encuentra en las aguas que atravie­
san o recorren los parajes confa1minados de 
untemn.no, ya sea directamente por materias 
fecales excretadas por los enfermos, ya por in­
flltracion de éstas á través del suelo que es el 
deposito común ele todas las bacterias, o ya 
en fin, por la conjuncion de las aguas po­
tables con las alcantarillas ó cloacas ele cles­
ap-ües. 

El bacilo de Koch ó de l a tnberculo:::3is, 
aparte de tener libre entrada á la economía 
con los a.liment_os por la ·vía digestiva, y con 
el aire cargado ele esputos secos de t ubercu­
losos, por la vía r espil'atoria, puede penetrar 
a.demás, con el agoa, según se ha demostra­
do de recientes estudios practicados en el \ie­
jo mundo. 

La presencia en el a.gua del microbio ele 
la disentería, está compraba, y nadie ignora 
que es por el uso d e las agnus infecta,das 
que se han desarrollado, y actL1alm nte se des­
arrollan, grandes epidemias de disentería o.mi­
biana 

Todos saben que el palndisn10 toma n 
orígen en las aguas csl:a,ncadns don{l.0 se ha­
llan los microorganismos prod nctores ele la 
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malaria , los que por intermedio clel exa11oj e­
lex 1nácula penis, inoculan al h om br e esta en­
fermedad. 

Koch descubrio la presen cia del v i brión 
del colera en las aguas de los estan ques 6 d ~­
l)Osi tos donde lavaban las ropas d e los cole­
ricos. Asimismo, Pasteur, basado en la h ipo­
tesis ele que el cólera solo pen etra por las v ías 
digestivas y no por las r espirat orias, reco­
mendo el uso del agua h ervida y de n o con­
sumir alimentos muy crudos, ni frutas 6 le­
gumbres que no hubieran sido lavadas con 
agua sometida préviamen te á la ebullicion. 

En resúmen, debo decir, que la g r an m a­
yoría de los microorganismos que constituyen 
la flora microbiana, tienen como vehículo de 
predilección el agua, que es un elemento fa­
vorable á su desarrollo y propagacion. 

Al lado las afecciones producidas por mi­
croorganismos contenidos en el ag ua , existen 
también otras cuya causa es d ebida á la p e­
netracion en el organismo de animales p ara­
sitarios, cuyos huevos o sus larvas, s e intro­
ducen por intermedio del agua de b ebida, que 
es su vehículo habitual. 

Entre los principales d e estos parásitos 
tenemos la lamia echi11ococus, trasmitida al hom­
bre por el perro, y conservada en el inte ti­
no de aquel, de donde disemina sus h uevos 
por intermedio de las dey ecciones. Dich os 
huevos son transportados por el ag u a ele be­
hida o por los alimentos, especialmen te por 
las legumbres ó los frutos, los que, r ecojidos 
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de la tierra, son introducidos á la economía 
animal por la vía digestiva. 

Blanchard dice que el ciclo evolutivo de 
la tceuia ecltz'nococus está constituido por dos fa­
ces de emigraciones: una de ida, desde el pe­
rro al rumiante o al hombre, y otra de vuel­
ta, desde el rumiante al perro, el cual devo­
ra las vísceras que contienen los quistes. 

La !cenia so!iitm y la tamia saginata, son pará­
sitos del hombre, en cuyo intestino delgado esta­
blecen su residencia. La larva de la soli u m es 
el ci sticercus cellu!ose (ladrería), q ne vi ve en el 
cerdo, el cual la expulsíli con sus excrementos. 
y de allí es trasportada al 01ganismo huma­
no por i.ntern1edio del agua ó las legumbres_ 
Es de advertir que después de ü1°·erida por el 
hombre, pierde su cabeza poi· la accion de los 
jugos digestivos; se radica en el inte tino y 
en él vá produciendo anillos, los que, al ca.bo 
de algunos meses, son expnls::1idos con la d e­
yecciones que contienen además gran núme­
ro de huevos. La larva de la tenía aginata 
es el cisticercus vobis que vive en el buey. 

Los ascárides lumbricoides, tan frecuent s. 
en la especia humana, no solo se propa an 
por intermedio de las legumbres y frutas in 
lavar, o de la tierra, como ocurre en lo B ó­
fagos (comedores de ti.erra), sinó que también 
estos parásitos son introducidos á la cono­
mía por el agna, que es un agente favorabl 
para la conservacion de la vida de su hu -
vecillos, a í como para los del triclzocepha/u 
ltonzinis y el strongilus apri, que con frecnencia 
se observan como habitante en la economía 
humana. 

Por el ao-ua o la legnmbr s igualmen-
6 
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te, como penetran en el organis m o l a /ing ua­
tula serrata, los porocejalus monofifonnes y armi­
llatus, y lo:3 parásitos de la ca t egor ía d e los 

· tremátodos: fascio/a hepática y jasciola g igantea. 
-Entre los nemátodos se halla el ankilóst01no du0-
,de11a/is y el nevator ame, icau,us. 

La filaria de Medina, es otro ele los p a r ási t os 
-que, por intermedio de pequeños crustáceos, 
-ciclops coronatus, donde su evolucion finaJiza, es 
introducido por estos con el agua de be bid a . 

En fin, son múltiples los parásitos, que con 
·el agua de consumo ordinario, pueden s en t ar 
.sus reales en el cuerpo del hombre, d emos­
trando asíquesonmuynocivas las aguas cuando 
.los contienen, aunque ellas no encierren gér­
men patógeno alguno. 

Otra afeccion no monos digna de estudio, 
tanto por su frecuencia como por el orígen 
hídrico que se le atribuye, es el bocio, en­
fermedad que ha ocupado la atención d e 
muchos hombres de ciencia en el mundo y 
ba provocado las más ardientes discusiones 
para explicar su patogenia, dando lugar á que 

;se emitan un sin número de teorías á cual 
más contradictorias y encontradas. 

No me es dado analizar, en este breve 
trabajo de vulgarizacion científica, las múl-­
tiples opiniones vertidas referentes á la pato­

_genia del bocio, pero he de permitirme con Luis 
iDor, admitir «la presencia en ciertas aguas bo­
~iógenas de principios solubles, bajo cuya ac­
·ción la yodotrina, producto de transformacion 
~el yodo por las célula.a tiroidianas, es preci-



pitada en la sangre, no pu hendo llegará otra.e;; 
célula del oraani mo, para cuya vida es in­
di p ensabl e . Es ta yodotrina tomada 11nevam n­
te por los fagocitos , e transportada por ellos 
hacía los organos hematopoyéticos. Nacen aquí 
Jo anticuerpos, quo provocan, al ni,~e1 el la 
glándula, una reacGion de defen a, una proli­
fi ración celular, y las tran formacion múl­
tipl es que experimenta son 1 ol'ip: "'11 de las 
diversas variedades de bocio.>> 

Está pues, con1proba lo hoyJ. qne la pro­
ducción del bocio es debi:la :11::1. mala calidad 
do las aguas, y que esta~ llarr1aclas bocio 0 ·eu, , 
las tenemos también no -·otro , LO solo en lo 
alr dedores y las 1)rovincias &in6 en la ciu lad 
nlisma, comprobán lonos su 0xi::;tencia, Jo ca­
so., de bocio o b er\"ados por Te pe table cole­
ga , que así nos lo han comunicado, pre u ­
tánclose en p er~onas que jam~-i , o por lo mr­
no en el curso de muchos anos, no han ~ali­
do de la ciudad, tal ocnrre por ej ~mplo n al­
gunas asiladas en lo con ,-rentos, qu por la. 
vida de reclusiou estricta que llevan, no han 
podido ni pueden salir de éllos. 

Hecho el estudio del agua en general, ~ 
de los accident s por ·ella causa lo uando 
impura, 11 gn lo soría 1 ca. o d ocuparno d 
su depnracion y purificacion, pero la estrechéz 
del ti8mpo sólo no p rmit hacer una lij ra. 
ennmerae.ión el lo medio emple do para 
,fp t11arln . 

Enunciar' l 
la agua impurc 

ami nto xpontáneo de 
tnado por au ·as fí icas, 



570 Rl!JVIST A DEL 
~w,.,.._,..,,,.._,,.....,.__,.___,._...-..,-..~.....,._,........._............_...__,.._,.. _____ ,.,..__,.....,..._,..,----...-.. 

-mecánicaQ, químicas y biol6gicas, m edios na­
turales quo modifican la mala calidad de las 
a.guas, haciéndolas aptas para los uso¡:; domés­
ticos é industriales. 

Los procedirnientos que hoy se usan para 
modificar favorablemente el agua nociva á la 
salud son: mecánicos, físicos y químicos. 

Entre los primeros t en en1Os la agitación, 
la decantacion ó clarificación del agua por el 
reposo; la agitacion y decantación r eunidas 
y la filtración. Los seg undos comprenden la 
purificación por la electricidad y la l uz, y la 
esterilización por el calor. L0s procedimien­
tos químicos son los que están basados en el 
empleo de sustancias ó reactivos que obran de 
dos manera.s: precipitando las impurezas mi­
nerales y orgánicas del agua, oxidando las ma­
terias orgánicas ó destruyendo la accion mi­
crobiana. 

Aguas potables de Suere 
llijeros apuntes históricos 

II. 

Apenas habían pasado seis años del des­
cubrimiento del Perú, por el intrépido con­
quistador Francisco Pizarra, cuando su h er­
mano Gonzalo en compañía de Pedro de An­
zures trasmontaron los Ancles y llegaron á 
la región de los Charcas. Vagaban en el de­
sierto, como Moisés en busca de la tierra pro­
metida, cuando fueron sorprendidos por el be­
llo espectáculo de dos gTandes cerros , casi 
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gemelos, á cuyas faldas encontraron ya una 
ranchería de indios. 

Este acontecimiento tuvo lugar en 1538, 
época en la que se trazaron las primeras 
líneas de nuestra ciudad. 

Los primitivos poblador es fueron atraídos 
por los ojos de agua que brotan como fuentes 
encantadas al medio de los dos cerros y que 
se dividen en miles de arterias, como hilos 
de plata, alimentando la ciudacl, en una re­
partición prodigiosa, comó uria de las mara­
villas en la distribución de agoas que hicie­
ron los colonizadores, con la denominación de 
pajas. (1) 

Los motivos de la fnndación de La Plata, 
en el centro de la region de los Charcas, fue­
ron expuestos por los cronistas en el acta que 
dice: «Por ser el dicho asiento sano y de buen 
temple, con dulces y puras aguas, abundante 
en monte y piedra y cal y maderas é tierras 
para heredamientos». 

Sabido es que la cuenca hidrográfica de 
Ohuquisaca, desde las faldas de los dos cerros 
hasta Mesa-Verde, y todos los alrededores, es­
taban cubiertos de exuberante vegetación, es­
pecialmente de frondosos cedros, de los que 
quedan aun hermosos ejemplares, y de flexi­
bles pabneras de las que todavía existen al­
gunas como las de la Hecoleta y la de Gar-

(1) Una. paja de agua dá en volúmen 100litros por hora; 
en peso 217 libras y en volumen en pie~ cúbicos 4.6~. -
El tubo de distt"ibución en los cubiletes debe experimen­
tar una presión de 7 centímetros sobre el nivel del agua; 
el diámetro de la vaja es ele seis milímetros. 

El precio de la pnjR. de agua en 1,852 era de Ps. 200 
y hoy es de Bs. 2,800. 
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cilazo. La aban lancia y rica calirl ad l 
maderas, se so tuvo por mucho t i mpo, c o 
nos dán testünonio las vieja co tr u cd I es 
y los artesonados de nu estl'O t mplos 
monumentos. 

Ese caudal de ag:uas t an abun dan te ha 
l._.; 

ido disminuyendo á medida que l a v egetación. 
Está comprobado cient íficam n t e que los 

árboles modifican ]a atn'losfer a, d án d ole con­
diciones de salubridad, y aumen t ando el cau­
dal de las ag·ua.s en "las vertí en tes . 

En todos los países del mund o, los p ode­
res públicos se preocupan d e la r eproduccion 
vegetal, de p lantaciones de árboles, que cons­
tituyen el más bello adorno d e l a n atura l e za 
y dan humedad al suelo higienizando l a, a t­
mósfera. El Concejo Municipal de Ohuquisa­
ca debe, pues, preocuparse, como una a e l as 
más imperiosas necesidades, d e l a plan t ci ' n 
y reproducción de árboles , en p a rques y ave­
nidas, y de la formación de bosques en los 
alrededores. 

A este respesto he ele manifestar el i ncal­
culable beneficio que nos ha reportado l a in­
t_rod uccion del eucaliptus, que Birve hoy pa,ra 
todas las construcciones y ha modificado fa­
vorablemente las malas condicion..es higiéDicas 
ele los lugares donde aun no existían todaví a 
bosques del hermoso árbol australiano á que 
hago referencia. 

Desde la época colonial y en la r epública 
ha sido constante preocupación la de d.otar á 
Sucre de agua potable en cantidad sufici ente 
no solo para el sostenimiento de la poblaci ' n 
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... ·i t n t , sinó también para el d arrollo ul­
terior d la ciudad. 

En la época colonial, Ohuqui aca contaba 
on cantidad más que suficiente para 11 nar 

con amplitud todas las necesidades d la vi­
da de la poblacion; las vertí ntes de la "aja 
del agua y de Guayapaccha eran abundantí-
ima. , existí ndb además, dentro de lo que e 

hoy el radio de la ciudad, muchas otra , i 
bi 11 más pequeñas y secundarias, pero que 
han ido desapareciendo con el trasour o del 
tiempo, y de las que una m erece esp cial 
n1 "ncion: la del Inisterio, llamada también 
fuente de la Sabiduria. (1) 

La falta o disminución de las- lluvia ; el 
haberse deRpoblado de árboles el cerro ica­
sica, dando lugar á la formacion de sanjas, 
han ocasionado gradual y continoa1nent el 
decrecimiento del caudal de aguas en las fuen­
tes citadas, hasta el extremo de que hoy nq 
cuentan ni la octava parte de la que tenían 
en la época colonial. 

En esta situacion, y estando constantem en­
te amenazada la existencla de esta ciudad, 
por la falta del elemento principal para la 
vida., todos los gobiernos, con más mer o 
interés, se han preocupado de ver lo m edio 
de dot.ar de agua á la capital de la repüblica. 

El gobierno d 1 general Balli vian en 1 43, 

(1) El término in·i te1·io viene 1 quichua inini,, palabra 
que usaban los indíjenas eu el momento que tomaban el 
agua de la verti nte mencionada. El ocablo inini ig­
nifica creo, tengo fé y lo indio lo empl aban Pera ma­
nife tar que t nfan f' en la bondad del agua. 

En la época colonial l itio de la. virtiente re ibió 
el nombre de Inisterio, que cons rva en la actualidad. 
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envio al ingeni ro Felip Bertres., como técni­
co de una junta de notables, cuyo pre id .,nte 
fué el Dr. Ba,silio de Ouéllar y secretario d 
ella el profesor de matemáticas del Ool gio 
}>Junín» don Aniceto Arce, para que estudia­
ra la mejor manera de proveer de agua á la 
ciudad. 

En ese mis;:no año se procedio al estudio 
de desviacion de uno de los brazos del Oa­
chim ayo, en el punto de Yurubamba, median­
te una canaleta de nivel, que contornea.ndo 
la cordillera de Oha,taq uila remá tase en la 
pampa de Mesa Verde. La comision fué com­
puesta del mencionado ingeniero Bertres, de 
cuatro ayudantes de la ·universidad de San 
Francisco aYier, entre ellos niceto rce y 
José María Pizarro y de los técnicos Schnei­
der y Mayesky. 

El general Belzu, con el propósito de do­
tar de agua á la parte baja de la ciudad 
al Prado, inició la represa en los terrenos 
de San Juanillo, á imitación de los diques que 
se habían construido en el Gallinero en la 
quebrada de .Aranjuez, que no llegaron 1 re­
sultado apetecido, pues en poco tiempo el limo 
y la arena in va.dieron los hu ecos y 11 ez de 
depósito de agua, esos estanqu s , e con irtie­
ron en casadas que las avenidas fueron de -
tru eron, hasta no dejar sinó eetigios d los 
arranques latera.les del fuerte muro. 

En 1863, don J or ·e Mallo pres en t6 un 
proyecto con istente en correr un socabón 
d 1,000 varas, atravesando 1 Sicasica y p ra-
1 lo á la base de este, con 1 objeto de tomar 
en ese trayecto todas las cantidades d a. ·na 
mínim que . infiltraban n toda dir e._ io-
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n ü má proye al a ircu da· toda la 
part d 1 rrro q 1 ira nil poni nt.c, l(~ •'tl­
z el d al y pi :Ira, n 1 fiu 1 evitar la ftl­
tracion d la aguas en sa zona. 

principio el , 1 8 , don Aniceto r , o­
mi ionó á lo i r,. 1 ieros Olla.o·ner, Potiot y ar­
lo r 0, para qne pres nta n nn s udio de 
tallado sobre la posibilidad d :lar agua 1 Ua-
himayo á Sucre, por m dio de bombas ac­

cionadas por el mi roo caudal d 1 río. El 
plano y pr supuesto e la obra fueron presenta­
los el mismo año. 

Oonsistía el proy cto en 01 ,-ar á 350 m -
tros de altura vertical 40 litro pou s g-undo 
(1.440 pajas) mediante unjue 0 ·o ele cnatro bom­
bas centrífugas accionadas por turbinas Le­
ffel ó Pelton. El punto elejido p 1 a la im­
plantación de los motores y bombas fué río 
ab8!jO de Oharcoma, y el destinado á la d car­
ga <le la tubería de é tas el morro d Molle-, 
moco, donde un estanque d di tribuccion lu­
plex podía almacenar tres miJlones ele litros 
en 24 horas, hallándose las vál Yulas de esca­
pe á _algunos metro sobre el niv~l de la pla­
zuela d 0 la Recol ta. 

El pr supuesto proyectado para la ejecu­
cion de esta gran obra e. taba calculado en 
Bs. 500,000, y en diez meses, el del tiempo 
necesario para la conclusiou de los trabajo . 

Hepito, qne la, pro rision de agua en cau­
dal bu tant<: pn ,[}.¡ nti. ·fo or toda las n ce i-­
cl d . de la hL.:icno d la agricultura y de 

7 
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las industrias, es el gran problema á cuy a 
·solución debemos dil'ijir todas nue tras fuer­
·zas y ene1-g(as, sin economizar capitales, que 
por cuantiosos que sean los que se in viertan, 
serán ampliamente renumerados y reproduc­
tores. 

Oon este fin dos empresas se han acome­
tido en los tiempos modernos. 

La primera por el habil ingeniero fran­
•cés señor Domingo Uosta, que fracaso por fal­
ta de capital, y que nos dejo la demostracion 
práctica de la posibilidad de la obra, pues el 
•ensa,yo avanzo haciéndo llegar las aguas de 
Aritumayo hasta nuestra plaza principal. 

La segunda empresa, iniciada en el go­
·1bierno del · general Pando é impulsada en los 
:gobiernos de los señores Man tes y V illazón, 
ha sido más seria y de resultados satisfacto­
rios, por más que cierto espíl'itu de pesimis­
mo mostrara desaliento. 

Las aguas de Oajamarca, cuyo honor de 
haberlas descubierto corresponde á los señores 
·Gerardo Vaca Guzmán ,y Oarlos Arce, han 
llegado en poderoso caudal hasta la po_rtada 
-de Guereo, pidiendo ser distribuidas conve­
.nientemente. La falta de capital las detuvo 
. allí, derramándose sobre las propiedades ve­
~cinas para caer por fin á la quebrada de Quir-
pinchaca. , 

La grande obra está realizada y subsiste, 
.aunque demanda todavía esfuerzos y gastos, 
q ne nunca serán de consideración ante las ne­
•cesidade8 que ha de satisfacer. 

Si en la ciudad hemos visto hacer uso 
arbitrario de las aguas todavía no di tribui­
das, y de las que s~ aprovechan los que pue-
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don, calcúJ ese lo que pasará en los campos,. 
en un trayecto de 28 k ilóm etros. 

El modio de preser var las a.:,cruas de las. 
sustracciones arbj t rarias, o de sus derrames 
en su camino, sería el de conducirlas por tu­
bería de hierro, d esde su origen, y con una 
constante vigilancia de loA deposit as. 

Preciso es p erseverar en la obra y no dar­
la por perdida, a bandonándola después del 
éxito alcanzado. 

Poblaciones de importancia m enor que­
la nuestra han gastado ingen tes sumas en la 
provisión de aguas. Asi, la conduccion de las 
de Antofagasta cuestan 8 millones de pesos, y 
no abastece el caudal que llega, teniendo toda­
vía que servirse, aquella población , del agua 
destilada del mar. 

La gran obra de Oajamarca, llevada á ca­
bo venciendo no pocas dificultades por v arios 
técnicos distinguidos y, en especial, por el n o­
table ingeniero señor Carlos Doynel, asegurará 
por muchos años la 'vida de la ciudad; p ero 
se hace indispensable p3,ra conducir todo el 
caudal existente en las vertientes, y por r azo­
nes de higiene, reemplazar por lo menos en 
gran parte, sino en totalidad la canaleta de 
mampostería con cañería de hierro, como ya lo 
hemos dicho antes.-Este debe ser en la actua­
lidad el esfuerzo que debemos hacer aun á cos­
ta de los mayores sacrificios. 

En cuanto al r emoto porvenir de Sucre, 
tratándose de la provisión de aguas, queda 
como gran recurso, una gran virtiente situa­
da al sud-oeste, d etras de la cordillera de Oa­
jamarca y sobre la fiuca de Ohaunaca. Esta 
vertiente que es cinco v eces may or que la 
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1 no·t1a r un r to a 
~ o 

n i ionc hi,créni L1 po nibilicl .l pu 
.... r on lu id.ni por . medio d 1n t ín ] que 
• 1.r i .. la orlill ra 1u toro 1 . croa 
· n m din. rranía; de e e t-{111 1 s r ci r í n 
' la. ll ría a tual de la de Oajamar a, ro 
rriba d 1 

AgL1a.s pota.bles ele S"Ll..cre. 

Su distribución a.ctual. 

III 

e ha dicho que la ciudades, como los 
organi 1nos, tienen también su sistema arte­
rial y venoso. Constitnye el primero la pro­
visión de abundante y· rica agua qu le­
ben recibir cada día ·para las mil nec sid les 
de la vida., d la higi ne y de las indnstri· s; 
y el segundo, los d agües ó cloacas indi. pen­
sabl s para llevar lejos de sn seno las a 0 • 1a 
servid as y los desperdicios on~·ánicos de la po­
blacion. 

Sucre, después de mucho tiempo perdido, 
recibe ya una buena provision de agua (la de 
Oajamarca) que p r~ectamente puede ser au­
mentada de acuerdo con las prescripciones el 
la higiene, y tiene en el sub-su lo una gran 
red d cloacas 6 d . agües, q ne s' lo p r n la 

onstrncción de obras de dotalle y perfi ocio­
miento que, dada la inclinacion na,tur· ,1 de la 
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ciudad, harían muy factible la realización de 
la obra del alcantarillado, tal como lo poseen 
las principales ciudades de América. 

El asunto de la provision de agnas á una 
ciudad, es una cnestión de vital importancia 
en la administración de los pueblos, constitu­
yendo un problema higiénico social, y político 
muchas · veces, de dificil solución. 

El progreso nacional está en r elación di­
recta con el de la .higiene de los pueblos, y 
toda nación cuyas autoridades atiendan con 
eficacia y buena voluntad á la salud de és­
tos, llegará en lo fut uro á ser el país más gran­
de y poderoso del mundo. 

Para los pt1eblos que carecen de voluntad 
y de energías los obstáculos e;onstituyen el pre­
texto de su inercia. Hay que inyectar vigor 
á altas dosis en todo el círculo en que se de­
sen vuelve la accióE.l de Ohuquisaca, para que 
ninguna iniciativa de benéficos fines carezca 
de recursos para llegar á r ealizarse. 

Es por esto, que el Instituto Médico Su­
cre, inspirado en los nobles propositos que per­
sigue, no ha sido ni es indiferente ante el im­
portante asnnto del abastecimiento de aguas 
n. la capital d e la república., por cuyo progre­
so 1noral y material, ha mostrado siempre el 
mayor interés, preocupandose no solo de las 
cuestiones de órrden sanitario, sinó también 
de temas de índole social. 

Múltiples serían los aspectos bajo los 
-cuales podríamos ocuparnos al tratar d e 
la distribución ele aguas que en la actualidad 
.se hace en la ciudad de Sucre, pero nuestro 
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obieto ólo tiende á hacer resaltar las deficien­
cia hi iénicas que en aquella se notan, á fin 
de llamar la atención de los encargados d la 
alud del pueblo, para que éstos á su vez pro­

curen correjir defectos, que desde remota época, 
se mantienen latentes á travéz del tiempo y 
de las generaciones. 

o dejaré de llamar vuestra benévola aten­
ción sobre la notable y alarmante disminu­
ción en la cantidad de agua de las vertientes 
del Sicasica, y que, como ya lo dije antes, se 
ha reducido casi á la octava parte de la que 
existía en los tiempos coloniales, pues de las 
2.000 pajas que entonces surtían á la ciudad 
sólo quedan hoy 305. 

Se vé pues, por los da tos numéricos rn en­
cionados, cuan sensible y rápido ha sido el 
decrecimiento del caudal de nuestras aguas, y 
cuan amargo será para nuestra ciudad el ver 
desaparecer talvez, no en el curso de muchos 
años, las fuentes que se las creyera inagota­
bles, sinó se opera, hoy en el dí a, una reac­
cion, á fin de detener, aun á costa de los m -
yores sacrificios, la obra demoledera que la na­
turaleza nos la anuncia ya, como muy proxi­
ma. 

L::i, cantidad de agua para la vid de la 
ciudad, es -por demás deficiente y no abatit e 
en alguna épocas del año para las más impe­
riosas necesidades de los habitantes, y mu­
cho menos para la higiene pública. 

Si lo que afirmo no es exacto, á qué debe­
mos entonce la falta de limpieza en nu ro 
parque y vías pública , mucha d 1 ual ... 
on verdadero focos d . :infi ccion?. 

~-\. la falta d ao-ua d b io·u lm nt t-; 
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ln propagación de ciertas enfermedades, entr e 
ollas la ele la tuberculosis, cuyo m edio de tras­
misión son los esputos secos de los tubercu­
sosos, y que por la acción de los vientos son 
t1·ausportados á nuestras vías respi.ratorias poi· 
el aire que absorvemos. 

La tuberculosis, esa eterna enemiga de to­
das las edades de la vida; la constante sega­
dora de los grandes puéblos, ha dejadose ver 
ya, con frecuencia que alarma, haciendo ex­
perimentar en nuestro pueblo días de dolor y 
do amargura á un gran número de hogares; 
haciendo bajas en todas las clases social es, y 
enlutando á veces á la familia médica de esta 
capital hiriendo de muerte á algunos de sus 
n1ás caracterizados miembros. 

Vosot1·os me preguntareis, y á que se debe 
en Sucre, la alarmante propagación de la tisis, 
si nuestro clima es ideal, desfavorable al de­
sarrollo ele esta dolencia?. 

Os contestaré que atribuyo, como á uno 
de sus orígenes principales, á la falta ele agua, 
con la que deberíamos lavar diariamente nues-
tras calles, plazas, edificios públicos y partí- • 
cnlares. 

En este lugar hauría querido ocuparme 
de la. higiene ·de nuestras calles, poro solo me 
limito á censurar, como médico, el criminal 
procedimiento q ne se emplea para practicar 
su lünpieza, deplorondo que los propietarios 
de casas, los más gente docta, é ilustrada, ha­
O'an barrer la parte de vía pública q ne 1 s co­
;responcle, sin regarla previamente y ejecuta­
do aquel acto á las horas on ()ll e la poblacion 
escolar transita, las calles, ignorando é ·ta, el 
mal iIHlirecto que se le haco. 
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Est falta de ao·ua., para la iimpieza de 
ra.. alle , influye también poderosam n­

t n 1 d sarrollo y propao·ación d ci r as 
pid mi , t 1 como las de sarampi n, 

e rlatina coqu luche, que casi bienalm nt , 
di znum nue tra población infantil, dándonos 
un índice levado de n1ortalidad en compa­
ra ión al mínimo porcentaje de clefnncion s 
que tienen lugar n ciudades mucho mayores 
qu la nuestra. 

adie ignora, entre los habitantes de Ohu­
quisaca, que e casi perfecta la pureza de 1 
aguas vertida"' por el Sicasjca, en si;~s orígenes 
pue del0s minuciosos exámenes practicados en 
diYersa épocas, resulta que estos han compro­
bado hasta la evidencia, la pureza de aquella , 
haciéndonos comprender, por lo tanto, que su 
propiedade intachables, guardan la más p r­
fecta armonía con los requisitos exígidos por 
la higiene moderna. 

En este breve bo, quejo no me es dado con­
"ignar en detalle los resultados obtenidos en 
lo análisis químicos de las aguas, tantas e­
ces practicado n la sección de química d 1 
Instituto Médico Sucre, y los e ,..ámen s b c­
teriológico que hoy e conceptuan como in~ 
timameute ligados á a,quellos. 

Pero Ja potabilidad de las a .. :uas u-
cre, tan perfecta en su orígen, no erá mo :li­
ficada al descender ésta de sus purI im· s , r­
ti nte ? . 

ensibl es decirlo. La singular I nr .za 
l ~ las xcolcnt ., agnc. qn , aJim ,lltan á 1, in-
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tlad d . 1ucr , no s mantiene perfi eta al ser 
U tribuida en lai oiudad, lebiclo á causa ~ue 
on u c::)ptibles de desaparecer y sobre la 

qu h d emitir mi opjnión personal, no con 
1 ánin10 de censurar al gobierno comunal c1 
hnqni aca,, ni mucho menos con el de res­

pon abilizarlo por la p ersis tencia de aquellas, 
pu - qu ~, muy bien saben los ' que me escu-
han qu no son de hoy la~ deficiencias hi­

gi 'nica:::, que se notan en la pobhvüón, las que 
h u e~ i . tido siempre, qüion quiera que haya, 
-.ido la autoridad política o m nhicipal de nues--
tro pneblo . · 

La defectuosa dis t L"ibucicm Je aguas pota­
bles q ne se hac en Sucre, P-n la, actualidad 
es dep ndiente: 1 °. de la mni1a, calidad del ma­
terial conductor y 2°. de los itio inadecua-
lo · qu n1ucho de los cubilete caño , ie 

repartición ocupan en la ciudad. 
En efecto, habiendo nosotros practicado• 

frecuentes insp cciones de las tuberías desti-­
nada al reparto 1el ag;na en la población, h e­
mos podido constatar la diversidad de mate­
riale con que aquellas están constTuidas. na 
reunen las condiciones exigidas por la higiene 
é tas son las cañerías de hierro gal anizado 
qué como se sabe, no sufren alteración algu­
na por la acción d 1 tiempo ni de la agua , 
y que, son por lo tanto, muy adecuadas para 
la di tribución de 'stas. 

Otras están confeccionada de arcilla coci­
da le q no lPs d:i nn :·,-:;pecto poro o, además 
de er mu RU ceptibl s de destruir e por cau-
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s li0 · r~ , circunstancias estas q u e las h e n 
impropia para la conducción d e aO'uas pota­
blcr , pue~t. que carecen d e d os propiedad s 
inde pensable : la impermeabiüdad y la resisten­
. cia á los traumati mos ó choques . 

Otra ariedad de tubos v ectores de agua , 
existentes hoy en la ciudad, es la d e caños 
de arcilla enlozada, que si bien impermeables 
son en ca1n bio de gran fragilidad, m anifes­
t ando y o á este respecto~ y sin t emor de ser 
contradicho por nadie, que no h ay en l a ci u -

•dad una sola tubería de este material (asi como 
· de la variedad anterior) que no t enga puntos 
·de contacto directo con el terreno que r eco­
:rre. 

En cuanto á ht mala colocación de los cu­
biletes de distribución, he de permitirme ha­
cer notar que muchos de estos se hallan cons­
t ruidos á flor de tierra, es decir, al mismo 
ni el que el adoquinado de las calles; ot ros , 
que se encuentran situados en plena vía pú-

-blica y en contacto directo con todas l as in­
·mundicias y detritus orgánicos, propios d e los 
lugares transitados por el hombre y los ani­
males, y que, con el agua de las lluvias , son 

:introducidos directamente y distribuidos d s-
pués á las distintas zonas de la ciudad, que 
están condenadas á beber, por lo tanto, agu a s 

'infectadas. 
En cuan to á la colocación que las ca,ñe­

rías conductoras de agua potable -ocupan n 
las vías públicas, diré que muchas d e lla 

s tán situada.s superficialmente y expu t á 
sufrir deterioros frecuentes, lo que hace que 
producida de esta manera, soluciones d e con­
tinuidad .en los tubos, ellas sean las puer ta 
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d n 1· da d e m a Li rias orgáni as y mi roor-
ani m o q u son a í condu cido. por el aoua 

qu qu llos lle van á las distintas fuen tes de 
la iu lad. · 

Bien pues, las malas ~ondiciones del ma 
t rial conductor y la deféctuosa colocación de 
lo cubiletes de reparto de nues ra ag uas po­
t bles en Sucre, hacen que la higien e de esta 
poblacion deje mucho que desear, pues que, 
~ra ea por falta d e agua o ya por interm e­
dio de este líquido, se propao·an m u h :is en­
fi 1medades, entre las que h e de mencionar· 
en primer lugar, la fiebre t ifoidea, cuyo m 1-
crohio, como ya lo dij e a.nt , encuentra un 
medio de diseminación rápido por el agua de· 
b bida. 

La tifoidea, enfermeda l en d émica en u­
ere que, por nuestra incuria ó ya ea por la 
falta de recursos pecuniarios cau a anualmente 
gran número ele defunciones, toma uno de u . 
principales orígenes en las aguas potables de 
ciert s zonas de ia población, surtidas por cu­
biletes de las condiciones antihigiénicas m en­
cionadas, y algunos de los cuales se hallan 
situados á pocos metros de los basurero d 
lo extramuros de la ciudad, y de los que, co 
1 agua de las lluvias, se despr nden detri u 

é inmundicias que se introducen á los r -
par os ubicados al mismo ni el del uelo o á 
los colocados en posicion má infi rior que , 
e 

E pre i o t n r p ~ ,:-i nt , qu no olo 
t 1 ünico m edio, on t r mn ho , d 

tra mi ion d . la tifoid -'.t i t ot ro 
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qn n1·' p lio-roso que 1 ant rior. 
fi 1 á la ornnni a ión de las clo:1cas d 
gü0 de i rtas ca · con las tuberías el ar-
illa u onducen las a0 ·uas potabl s. V .r­

d::ld ra promi ,uidad de agua que dan lo 1 -
~ar ·i lni prod n cion de enferm dado , no d -
mu tran claram nte las muchais cru 1 s 

pi mia qu en distintas épocas han azota o 
al pu blo d ucre; v rdaderas revelacion s de 
una higi ne abandonada, y q ne al desarrollar 
han embraao la 1nuerte en esta ciudad. 

D jando de lado la numerosas epidemias, 
que en diver,.a época, han asolado la, capi­
tal d Bolh'ia, y coocretándome á lo que está 
má t,r a de nu ~t,ro alcance, mencionare la 
fi bre tifoidea de 190G, que hizo 60 víctima 
· n el ho pital, de los 332 enferrnos a i tidos 
-en e a ca a de caridad y fuera de un onsi­
·d rable número de casos que se presentarán 

n la poblacion, en los distintos barrios infec­
tados por la a2;uas potables, que se impuri­
ficaban al contacto con las alcantarill 

De no menor importancia eg consignar n 
este trabajo, el considerable número d afi e­
tos intestinales, debidos :i la mala calidad de 
las aguas, en ciertos barrios de la po blacion. 
Entre aquellos tenemos la di entería, tan fre­
cuente en Sucre, y de distribucion irregular 
en la ciudad, pues son múltiples los:.. caso 
-0b erYados de esta, enfermedad en la par 
l>aja muy raros los que se presentan n la 
zona alta, indicándonos este hecho, qu tá 

omprobada la contaminación de la 10 ·na d 
la población, á medida que éstas des i nd n 
desde su origen. 
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Qué l1ir le la xi ten ·ia del paludi -
mo f"n ln ciudad 'ncr 9 

Qn , d0be á dos au as: 1 °. á la forma-
ción dt-> ·hn.r ·o ó pozos itua los n ci rto 
lugar .· d 1·1 población y en los qu , 1 pla -
modias prod uctoe1is ] e ta enferm dad, n ­
en u tra.11 un ru . lio u vida favorabl á u 
d arrollo y propagad 011 y 2°. á la falta de 
agua pa.1·:--1, r ealizar ln. Jimpieza de lo· mencio­
nado foco de iufi ccion. 

Bi ,n ab n1os, 1ne para el la aclo de la 
calles é interior de las ca as de la ciudad no 
tP.n roo n1á. recurso que e. perar pacientem n ­
te la llegada de la época de lluvi , para qn 
ésta e enca,rguen d . fectmar la limpieza ge­
neral. 

Se , ... é pu , por todo lo expue to que hay 
en la ciu lad cau as profL1nda que actuan en 
contra ele la alud colectiva,, y que nece ·-a­
rio romoverla in pérdida, de ti mpo, de­
cir, modifi ando la d fectuo •a distribución ac­
tual do la agua. potable , de acuerdo on lo 
req ni itos exic-i·i ]o~ pol' ]a hi0 ·i n mod rna, , 
proc di n lo, á la br , la.d po ibl , á realizar 
una ele la m·i ju ta legítima" a piracio-
nes del pu blo d u re: la, di tribuci n 
las agua d Oajamarca, que dando vida á .... _ 
ta capital constit11i.rán ..1 medio má podero o 
para combatir el mal tado aniturio d l., 
población . 

. Ant0 l 011 luir, o}j itaDdo ln \'"enia 
del s iior Pre i lente y del ilu tra lo público 
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que me ha dispensado su fav or al escuchar­
me, he de permitirme anunciar que exhibiré 
una serie de proyecciones epidiascópicas, como prue­
bas patentes é indiscutibles, de tod o cuanto 
he afirmado referente á las deficiencias h igié­
nicas que hoy se notan, en la distrib ucion d e 
aguas potables en la capital de la república. 

Señores: 

Que la labor del Instituto Médico sea siem­
pre fecunda como hasta aq 1-ú, en servicio de 
la ciencia y de los más caros intereses d e esta 
capital, y que en nuestros deberes de ciuda­
danos, estemos guiados por la austera figura 
del Gran Mariscal de Ayacucho, Antonio José 
de Sucre, padre y fundador de nuestras ins­
tituciones libres. 

He dicho. 

_____ .......,. _______ _ 
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Observatorio )Yleteorológico 
del "Instituto ]Vlédieo Suere" . 

Primera plataforma. 
En el prjmer piso, qno se halla ·i tr s n l -

tros de altura el 1 suelo Re en n ,ntnt los di­
ferentes tei·n1ómetros, ,1 t1rórr1t .t.r , 1 1 i ·1· ' -

metro, 1 p icron.1 Jtro, clos pln \ ión1. .,, .ro.... nn 
actinón1.etro ) nna p1·i ra , ·c·ri<"' ·¡ 0 ~ pnn t o 
registrn flore ·. 



Observatorio ]Yleteorológieo 
del "Instituto Médico Suere". 

Primera platafor1na. 

En el prin1 , l' pi o s ncu ntra un p1i­
mera seri d inS1tn1 n nto I d 1 Ttra dir e­
ta y aparato~ rfü .. ;i . trn(l m· , ' 

¡~/' 

v, I 



lteseña ~eteorologica para el año de 19\ 4. 

TEllPERATURA. 

1. Temperaturas medias, 
1na para cada mes del allo . 

Temperatura medias 
•de los cinco último años . 

~ . , . 
maXJmas, mllll-

para cada roes 

B. PRE IÓ~ BAROMETRI A . 

1. Pre ion media para cada día del pn-
111 r eme tre de 1914 . 

2. Pr ion media para cada día del e-
~undo emestre de 1914. 
.. 3. ~Iedias máximas, mínima de pre ión 
pare cada me del aüo. 

HUM.EDAD-TEN 1-0 .... DEL \'APOR 
DE A T 'á-Ev .AFORA IÓ..: • 

D. IlEGIME :r DE L LLUVI 

1. Altura de la llu vi.a para cada día del 
primer semestre. 

2. ..lltura de la lluvia p ra ada día lel 
: egundo eme tr . 

u 
3. Altura de la llu ia para cada m del 

-aüo. 
4. ltura de la lluYia para cada m de 
inco últimos aiíos. 

:S. ~ úmero de día llu io os para cada m 
<l • lo -· tr . últimos fio . 



~emperatut'as n1edias, máximas mínimas 
para cada mes del año. 

A 

JvfE E 

11\IEl IA 

Enero 18º 
Febl'ero 17º 

e rzo 1 o 
ril 17° 

ayo 16º 
nio 15º 
lio 15° 

o·osto 15º 
b 

17º ., ptiembr 
Octubr 17° 5 ) 

"T" oviembre 20 
Dici robre 17 

Promedio 17º 
del ~ño. 

1 J,A ' 

A SOMBRA 
IS'I'EMPER 

----
1 

IAXlMA 
, 

MEDIA n! INL\IA 

2:-0 10º J 70 
2 o 1 o 1 Uº 
2 o 0º 17 1 

2oº 1 'º 
23º 1ru 
24º 1 o 

24º lW 
23º 1 u 
240 17 
27º 1-0 
28º 1 o 

23º 5 o 16º -
) ' 

1 o 



694 · Rt. VISTA DEL 

Temperaturas medias para cada me~ de los 
cinco últimos años. 

MESES 1910 1911 1 1912 1913 1914 

1 
· Enero 18° 6 16° 8 18° 18° 18° ' 

' ' ' 
Febrero 17° 3 15°,5 20° 18° 17° 

' Marzo 15° 8 
' 

14° 6 
' 

19° 18° 18° 
Abril 16° 2 

' 
10° 19° 15° 17° 

Mavo 14° 2 15° 3 18° 15° 16° 
~uÜio ' ' 14° 14° 17º 13° 15° 
Julio 13° 14° 14° 14° 15° 
lA.gosto 15° 13° 17° 15° 15° 
Septiembre 16° 4 

' 
18° 16° 16° 17° 

. 'Octubre 16°,2 18° 19° 18° 17°,5 
r Noviembre 19° 20° 18° 18° 20° 
Diciembre 170 21° 18° 18° 17° 

·- - . . . . 

1 Promedio 16° 16° :1 So 16° 17° 
del año l --
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Presión barométrica 

.Medias para cada día del segundo semestre de 1914. 

Ü0NSTANTE=54O mm. 

Díasdel Julio Agosto Setbre. octbre. N ovbre Dicbre .¡ 
mes 

·- - -
1 7,8 7,9 8rl 5,8 5,7 6,3 
2 7,6 8,1 8,6 5,8 5,6 8,7 
3 7,2 7,8 8,0 6,4 5,6 8,1 
4 7,2 8,0 8,1 5,9 5,5 7,2 
5 7,-! 8,8 7,9 7,0 5,7 6,1 
6 7,2 8,0 6,4 7,5 5,5 6,0 
7 

1 

7,3 7,3 7,8 6,3 6,4 5,5 1 
8 7,3 7,8 8,5 5,8 5,7 6,7 
9 7,8 6,9 7,8 5,8 5,8 7,4 

10 7,5 7,8 7,2 7,0 5,8 6,1 
11 7,8 7,2 7,3 6,9 5,6 5,6 
12 8,1 7,6 7,9 6,2 5,6 5,1 
13 7,8 7,5 7,8 6,7 5,6 6,1 
14 7,9 7,5 7,8 7,0 5,5 7,7 
lo 7,6 7,9 7,0 6,6 5,3 7,4 
16 7,8 8,1 6,6 6,7 5,1 6,2 

1 17 7,8 8,1 6,6 7,1 5,3 6,1 
18 7,8 7,7 6,9 7,1 6,0 6,5 1 19 7,7 7,7 6,8 6,6 6.2 7,1 
20 7,4 7,9 6,8 5,8 6;7 8,7 
21 7,6 7,8 6,4 5,7 6,0 8,5 
22 8,2 7,8 7,1 5,2 5,9 8,7 
23 7,2 7,7 6,9 6,3 6,9 8,5 
24 7,5 8,2 6,7 5,7 5,9 8,5 
25 7,5 7,6 7,3 6,8 6,8 8,2 
26 6,9 7,7 6,1 6,7 5,8 7,7 
27 7,0 8,0 6,1 8,0 0,1 7,7 
28 7,2 8,1 5,8 6,3 7,0 7,1 

1 29 6,8 8,0 5,0 5,7 7,7 6,1 
30 6,4 8,2 6,6 5,6 6,0 6,3 
31 7,8 8,0 5,7 6,~ 

- - - - - ----
Medias 7,5 7,9 7,4 6,7 5,9 7,0 

- - --- -



INSTI'l'UTO MÉDICO, SUCRE 597 

Presión ba¡-ométrica 

Medias, máximas, mínimas para cada 11,1ee del año 

-
MESE MEDIA MÁXIMA MÍNIMA 

= 

Enero 547,1 548,3 546,2 
Febrero 546,7 547,2 545,4 
Marzo 546,4 547,5 545,1 
Abril 546,3 547,8 545,2 
Mayo 546,5 547,3 544,9 
Junio 547,7 548,4 546,3 
~ulio 

' 547,5 548,9 545,7 
Agosto 547,9 549,4 546,3 
¡Septiembre 547,4 549,6 544,0 
Octubre 546,7 548,1 545,2 
~oviembre 545,9 547,7 545,i 

iciembre 547,0 548,7 545,5 

~ , Promedio 547,0 548,2 del año. 11 

¡-=- ª' 
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AÑO 1914. 

Humedad. Tensión del vapor de agua. Evaporación. 

1-
ÍESE 

ero 
brero 

arzo 
ril 

ayo 

gosto 
eptiembre 

Octubre 
oriembre 
iciembre 

Promedio 
del año 

REsu rn :-r 

Humedad Ten ión del Ev~pora-
relativa % vapor de c16n . 

agua 

·76 7,5 9, 
77 8,3 10,6 
7 8,0 11,2 
74 9,4 10,8 
69 78 

' 
12,1 

59 6,0 13,0 
57 5,1 14,1 
52 5,5 14,4 
53 6,2 12 5 
G7 74 

' 
14,6 

54 9,1 16,1 
6 88 12 

G5 74 ::t .... ' 

~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii--=;.¡¡¡¡¡.;,_.;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~ 
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Réghnen de las lluvias. 

Altura de la lluvia para cada día 
del primer s emes tre de 1.9U. 

- - - - ---

1 
Diasdel Enero Fbro. Marzo I Abril l\foyo Junio 

mes. 1 

' -
1 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 1 0,0 1 I' ') 33,0 inp. o.o 0,0 111 .;., 6,5 0,0 

11 3 inp. 0,0 0,0 inp . 0,0 1 0,0 
;I 4 0,0 0,0 0,0 o.o 0,0 0,0 
:1 5 . 5,0 1 20,5 0,0 o.o o,c ¡ 0,0 

1 
6 mp. 15,0 12,0 

º·º O.O 0,0 
7 0,0 0,0 ;¿_o O.O o.o 0,0 
8 0,0 10,6 o.o 0,0 O.O 0,0 
9 25,2 0,0 0,0 0,0 o.o o.o 

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 º·º 11 12,5 inp. 0,0 inp . o.o 1 0,0 
I! 12 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o.o 

13 10,0 0,0 0,0 0,0 
º º I 0,0 

14 0,0 0,0 .J.,O inp . 
º·º 0,0 

15 0,0 0,0 1,0 0,0 o.o 0,0 
16 0,0 0,0 

º·º 0,0 1 0,0 0,0 
17 23,5 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1 

18 0,0 0,0 inp. 0,01 15,5 0,0 
]9 0,0 3,0 

º·º 0,0 0,,0 0,0 
20 3,5 3,5 0,0 0,0 1 3,0 0,0 
21 2,0 inp. inp. 0,0 0,0 0,0 
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0-
24 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 0,0 
25 inp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
26 inp. 0,0 0,0 0,0 0,0 010 
27 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
2 o.o 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

l 
80 inp. 0,0 mp. 0,0 0,0 
31 inp. 0,0 0,0 0,0 

-
Totnl 145,7 108,6 ~2,0 inp. 40,0 º·º en el 

ano •- -
1 ' =, 

10 
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Régimen de las lluvias. 

-Altura de la II uvia para cada día 
del segutido semestre de 1914. 

lma del Ago~tol Stbre. ; 
1 

Julio tbr . ,bre. lDcbr . 
me 

0,0 00 O,v 0,0 ,o 10 O 
2 0,0 0,0 inapr . innprc. o o 
s o.o o.o innpr . 0,0 úO 
4 00 o.o 3 5 00 00 
5 0,0 !unpc. 2,5 o.o ,o 
6 ºº mapc. 0,0 0,0 0,0 
7 o.o o.o 0,0 0,0 0,ú 

0,0 ºº -:l,5 10.0 o inaprc . 
t} 0,0 o,o o.o 0,0 0,0 00 

10 0,0 ºº o.o rnnprc. .O 0,0 
J 1 00 0,() 00 0,0 00 0,0 
12 0,0 o.o 0,0 o.o 00 o.o I 
13 00 o,o o.o I o.o (,0 o.o 
J.! 0,0 º·º 0,0 i11npr . 00 00 
15 o.o o,o o.o ü,O O, o.o 
16 .o o.o 00 0,0 o o.o I 17 00 o.o ,o 0,0 0,0 0,0 
1 o.o I ºº o.o ºº ¡ 30,: ·, o.o 
19 0,0 o.o ¡ o.o 00 0,0 o 
20 00 º·º 0,0 00 0,0 
21 0,0 º·º 40 0,0 o.o 
22 0,0 º·º 5,0 0,0 00 
23 0,0 0,0 ºº 28 O 10,0 
24 00 o,o 0,0 00 O, llfl 

25 0,0 o,o 6,5 o.o 0,0 
2G 0,0 inapc. 0,0 o, o.o 
9-_, 0,0 00 0,0 ú,O 
2 0,0 ºº ºº o.o 
29 00 o,o 0,0 o.o 
80 0,0 0,0 00 0,0 
31 0,0 0,0 inn pre. 

00 innprc. 26 O s o 55 3 9 ... , ,3 

1 
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Régimen de las lluvias. 

Altura de la lluvia \:U milímetro 
para cada mes del año de 1914. 

MESES LLUVIA TOTAJ, 

E4 EL MES 

Euro 
- ¡ 

14~ 7 
' Febrero 10 ·,G 

M LI'ZO ')e) O _.:;, 
Abril inapr ciable 
Ma o 40, 
Junio o 
Julio o,o 
., gosto inapreciable 
"eptiembre 2G O 

' Octnbre 3 ,o 
oviombre 

1 

Diciembre 

l~otal n el a.ño 633,9 

• 
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Régimen de las lluvias 

Altura de la lluvia para cada 
mes de los cinco últimos años. 

MESES 

: Enero 
1 1Febrer 
: Marzo 
' Abril 

o 

- Mayo 
p-unio 
rl""nlio 
¡Agosto 
1Septiem 
Octubr e 

bre 

bre J"oviem 
1c1em bre 

J Total 

1 añ 

en el 
o 

1910 1911 1912 1913 j 914 

1 

61,5 1121,3 j 393,5 149,2 145,7 
91,0 225,6 176,2 131,8 108,6 
91,1 119,5 67 3 

' 
79,4 2~,o 

0,0 49,0 16 O ) 12,5 inapr. 
18,5 3,5 o,o o,o 40,0 

0,0 5,0 20 
' 

o,o o,o 
o,o 22,0 inapr. inapr. 00 
1,0 9,8 0,0 2,0 inapr. 
1,5 10,0 inapr. ') o -, 26,0 

14,5 18,5 0,0 51,5 3 ,o 
12,8 48,1 92,3 60,6 o5,3 
97,8 15,8 90,7 70,7 98,3 

1 

389,5 648,1 738,0 559~7 533,9 

1 
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Régimen de las lluvias 

Número de días lluviosos para cada 
mes de los tres últimos años 

l~ ,j 
MESES 

¡---
912 1913 1914 1 

- ---

!Enero 

!Febrero 
{arzo 
bril 

Mayo 
Junio 

olio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 

oviembre 
Diciembre 

Total en el 
a.ño 

18 
13 
10 

5 
o 
1 
1 
o 
1 

1 o 1. 

12 
11 

72 

r 

19 15 
19 11 
7 7 1 
G 4 
o l 4 
o ' o 
1 o 
4 3 
5 8 
9 6 I • 

13 3 
11 10 

94 71 

~ 

El Director del Observatorio Meteorologico. 

ÜO JSTANT LURQUIN. 
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Informaciones del Observatorio Meteorológico. 
I. Nota Científica. 

OomuDicacion del Observatorio, reh ti­
va á la tormenta orográfica con ca:i.cla ele gra­
nizo del d·ía 18 de Fóbrero de 1915: 

La tormenta del día 18 fL1é 1..111:1 vial nta 
tormenta de calor con abundante caida le 
granizo y manifestaciones eléctricas. 

Empezó á las 5h. 30rn. p . n1 . Precipita­
ción torrencial hasta las 5h. 37m. con relám­
pagos lineales y truenos cercan0s. 

Durante el minuto siguiente caida mod -
rada. 

Después hasta las 5h. 40m. tormenta vio­
lenta con granizo muy abundante p ero sin fe­
nómenos .eléctricos. 

Duracion de la granizada: 10 minutos . Ella 
se ha presentado con los caractereres meteo­
rologicos de un grano . 

Después de las 5h. 401n . llu vi.a copiosa. Has­
ta las 5h. 45m. relámpagos y truenos . 

A las 7h. p . m . la cantidad de agua reco­
gida llegó á 23, 5mm. (Pluviómetro decuplador). 

Estimamos que la tormenta de] cl{a 18 de 
febrero de 1915 puede ser calificada de i1tfen a 
y excepcional. 

Los días 19 y 20 fueron nublados con pe­
q ueüas precipitaciones acuosas. 

2. Clasificación de los vientos 

Para da.r una idea precisa de la 1n n 1-

dad de los movimientos atmosférico p e-



ialm n d la · ol cia r lativ c1 1 vi 
r cardaremos el s ·g ·ente cua r , n 
se e tabl c la veloci l d seO' ín J s m tro 
ol vi nto recorre por segun o 
el ificación l ue g neral en ' 
mo imientos del aire. 

De O á ::t. metro por seo-L1ndo: tiempo en cabna. 
De 1 á 4 m tras por segundo: brisa ligera. 
De 4 á 8 metros por s gundo: buena brisa. 
De 8 á 12 metros por segundo: fresco. 
De 12 á 16 metros por segundo: viento bas­

lante fuerte. 
De 16 á 25 metros por segtmdo: viento vio-

lento. 
De 25 á 30 metros por segundo: tempestad. 
Más de 30 m. es ya huracán. 
Se ha comprobado que á la locída 

25 á. 30 me tras por segundo, la presi ier-
cida (fuerza del viento) es de 100 á 200 kilo 
por metro cuadrado. 

3. Trabajos publicados por el personal de la 
sección de Meteorología durante el año 914. 

El movimiento cíe tífico de la ccion e 
Meteorología ncuentra su expre ión m' on­
creta y más in.ten a en ]os trabajo p líe do 
por sus miembros. E t.as contribncione ' la 
Meteorología Boliviana son las s · guíen.te 

Del Dr. José 1Yiaría Arau!o, Jefe de la Sección. 
1. Lig ras cousideracione a erca lo 

meses fríos ele Junio Julio } los re-a-
nos respiratorios sup riores. 

2. Algo más sobr la Met orología Boli­
viana. 
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Oel Sr. C. hurquin, Director del Observatorio. 
1. La oficina M teoroloaica d órdo a. 

(nota i ntíficas de viaje). 
2. 1 esnltados ele las obser aciones Me­

t orol gica h has en Sucre 1urante 1 a,., o 
d 1 13. 1 folleto. :::, 1cre. 

3. obr el esta:io hyetométrico d e u-
re en 1912. 

4. Resultados de las observaciones m -
teorológicas hechas en Sucre duran te el pri­
m r semestr de 1914. 

5. Meteoroloo·ía Boliviana. 1 folleto . Sucr . 

Oel Dr. G. ]Vlendizábal, sec1'·etario y ayudante de la secáón. 
1. Oonsideraciones meteorologicas. 
2. Influencia en Medicina de los elemen­

to ' meteoroló 0 ·icos: calor y frío. 
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G ÓNICA 
Sesión pública. 

La trad i ion 1 fi.e ta con que toa o lo año 
c 1 bra nu stra sociedad la fecha del nacimien­
to d .1 1 ran Mariscal de A acncho y l aui­
v l\:ario de su fundación, tu \ o nD 'xito bri­
Uant . 

En la noche el 1 4 d febrero, 1 hern10 o 
alón de acto públicos lelin titnto radiant , 

d luz, adornado con e qui,· ito f:u"to , ob -
tf,ntnnrlo lo-- retr tos do lo frnid·~clores dL 1 
e::-cn la n1édica de Ohuquisaca, p1· ,_ 0ntt ba un 
onjnnto impático é imponent . Le m~hi ."<. -· 

1 ~cto de la "Ociedc1d sncren. <:: "tabn, alH r l -

nida para honrar con su pros, .ncia lacto pú­
bli 'O qn , con10 modesto horn naj 1e ach i­
racien . r r peto á, la memoria ll( 1 é1·oc l , 
¿ _,racncho, ofreció nuestra institncióu, 1~ <1n 
con t·1nto orgullo lle-, a su nombre. 

l\f u r gnsto~o , si el corto e pacio e q n 
di ponemos lo p rmitiera, dedicaríamos párra­
fo aparte á c·1da uno de los números del pro­
~ran1a r alizado, por que bi n lo merecen~ p -
ro nn te la im po i bilidacl de hc1,c0I101 q u lo 
ju tos y merecido aplall. os de la selectt con­
currencia, los entusiastas comentaTios qu l 
eada núm ro s:e hac{a,n, ba ten parar con1p n­
. ar iq niora c1 parte, lo e fnel'zos ele une tro 
dis ·ü1guido. · consocios que actuaron n le . im­
pática fi . t·1 d 1 Instituto el la qu no limi­
taremos á ha PI una 1nu br , re:~ eña: 

El c.loctor ,f o::-é ]Hl. 1 a'mfr z, pt . id nt 
In 'tituto, le~ ·ú, con bi n tin1brnd.a ,roz or1· -

11 
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t:1 fra ~, y· adecua.do P 'tilo, 1 m moría annal 
d 1, oci .dad. habién 1 os h cho a ·r clor á 
nutri lo T mu T n1er ci lo ~ pl~u o p r p· r-
te d u colegas :r del num roso públi o . 

El doctor Ju ta o Vaca Guzmán, dio J c­
tura, ·' uu in ere-·ante tr bajo el e vul,0 ·a1-·izacj ón 

i ntífica titulado: El Agua -Aguas potable- de 
Sucre. conferencia que terminó con l a xhibi­
ci 'n de unn, serie de vistas epidiascópicas, que 
la~ presento como pruebas patentes é indi. cn­
tible de todo cuanto afinno con referencia á 
las d ficieucias higiénicas que hoy se notan 
en la distribucion de agua. potal>les en e . a 
capital. 

El actuante fué muy aplaudido por la e -
cojida. concurrencia. 

En seguida el señor icolás Ortiz Pa che­
co declamó el -poema «Ti!tuanaco», notable c.om­
posicion del afamado -vate nacional doctor Jai­
me 1Iendoza, consocio nne tro y que no ha 
mucho tiempo tLn·o el alto honor de ser pr -
miado, por dicho tra.bajo, en los juegos flora­
les que se efectuaron en la sede del go bi rno 
de la nación. 

El señor Ortiz Pacheco, supo interpretar 
los conceptos del autor del poema Tihuanaco, 
y supo también obtener el éxito d eseado por 
sus condiciones de legante y correcto decla­
mador . 

. \_cto continuo, el doctor Nicolás Ortiz e:s:­
hibió en el epidia copio, los trabajos :lel ma­
logrado Dr. Vicente Echeverría, 1nuerto n Pa­
rí . El "Viejo maestro, con la galanura 1 -
ganci.1 que le son peculiares, lió ñ, cono r fa, 
importancia científica de esos trabajo y .1 
honor que había recibido su autor l . v r n 
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\ n liosof. libros lle medicina y cin1µ:ía fran ·e e~ 
~ 11 esqLw111ns y clib·uj os. 

En r esumen , l)Odemos decil', que <·l éxHo 
nlcnnzndo por n uest1·a sociedad ('D la sesión 
pública cl el 4 el e febr ero, en el 20º aú.o c1e su 
fnndacion, s uper o tl, n uestras previsiones l pues 
que, co1no ning ú n año, los socios del Institu­
t o, desplegaron mayor entusiasmo y actividad 
para. sole1nnizarla. · 

Necrología. 
DR. :&1A H.CELINO T . MARTÍXEZ. 

t 27 de Dici.embre de 19 15. 
El antig uo maestro, lleno de fuerza y enel'­

gía todavía para el t r abajo, fué arrebatado y 
cayo en In. tnm ba ele. pués de una largn. enfer­
medad el día 27 Ll e diciembr e del año pasado. 

Edncacionistn. ele , ... arias generacione en 
ese estnclio delicado y sagrado ele la l\Ieclicina 
á la q no hab{a d edica,do la mayor parte ele sn 
vida. 

lviartínez, sirvio bastan te en el ramo ele 
in~t-rucción secundaria y facul tatiy·a; consagr ó 
la mayor prof0rcn cia al pl'ofesoraclo de la Fa­
cultad de l\iedici11a c¡ue lo clesempefio por más 
do 15 aüos, esp ecializándose en PatoloFía in­
terna, cuyas l ecciones l'evelaban la solida pre­
-paración y atinada, p níctica en ese r a1no in-i­
portante. Se destacaba apa,rte ele "'ll nutl'ida in­
teligencia, la rectitud d e s u carácter en el cum­
plimiento de sus d eber es. 

Ademá, <lo <='Stas cualidades, ln figtll'a de 
Martínez, infnn<l ía respeto y allnürnción. 

Laborioso nl ic n1 bl'o del <<Instituto lédil'o 
ucre», su pérclü1a la, deplora pr ofn11d~n1L'nte. 
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n memoria fué debidan1ente honrada por e] 
cuerpo médico y toda la sociedad d ucr . 

Paz en la respetada tumba d el m al oo-rado 
consocio. Resignacion para sus aflijíd o d .u ­
dos. 

Mesa directiva. 
uestra sociedad ha organizado s n m e a 

' directiva para el presente año, con el i ~·uien-
te personal: 

Presidente Dr. José Ml. Ramírez. 
V ice « José lvI. ra UJ o. 
Tesorero « Fidel M. Torri o 
Secretario « Olandio Calderón JVI. 

Tribunal Médico. 
Esta corporacion se ha orga,nizado p ar a el 

presente año con el si 0 ·uiente per ona l: 
Presidente Dr. alter Villafa ni. 
Vocal propit. « Domingo Gnzmán . 
Secretario « na ta io Para,vicini. 

VOCALES SUPLENTE ::, : 

Dr. gustín avarro Lom rL 

« Rodolfo Solares 1._t\_ . 

Puericultura. 
Es el título de una interesante cartilla 

científica escrita en estilo galano , en illo p or 
nuestro colega el doctor José JM.. raujo, ~ q 1 

lleva como portada un prólogo del do t or J o­
"é ~1anuel I amírez. 

El doctor raujo ha llenado con u o bru 
un Yerdadero vacío, dan~lo á las n1adr toda~ 
la nocion s más preci as para la du ,a i ón ' 
higiene de los niüo . 
Nuevos médicos. 

Finalizauo l afro 
gradnado d do ·toro ' 

·colar d 1914, e han 
n m dicina y cirngín 
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lo sefiores Adolfo Tufiiío (h), Serafín Ferreira, 
Á\.rú-;tidPs D~ívila,, Adolfo Torres clel Oarpio, Al­
Íl'Ptlo Loda, O ·.ta vi o .A.pal'icio Lozti,, ~ :ricano1· 
1'1ul'il1o y Ctrep-01·io Mc11dizábal. . 

Todos ellos b.cLll presentado importaot0 s 
trabajos clA t esis como r oq nisito final rle . t1s 

P tndio , enriq 11eciunJo la bibliografía nacio­
nal. 

Euviamos n nest1·as felicitaciones de bien­
vPnida, en su ÜJfn'<-'SO á la carrPra médica , á 
los flamantes cole.:,ras. 
Licenciados en Far1nacia. 

Lo señon--'s ..'.\lbe1·to . _rce y José Solares, 
han optarlo el título el e farn1n.ceúticos, prévia 
presc11tacion u.e ns r espect ivas tesis. 

Los felicitamo::; c;orclüLl ml.,nte. 
Vacunación antivariolosa. 

Este ilnport.:.:i.u te !::!Cr vicio higiénico sP en­
contra !,a tot,n.l tn<-->nte dnsclúrhu I o en lo"' tre pri­
n1eros n1cses ·d e l aüo, hacic ... 1H1o temer justa­
n1~ntP- la :-1p,u·ici..ón de nna epidemia de virne-­
]:-r. · por PXiHt.ir ya roncho tm'l'e tto npto para su 
d<-':,,é:1rrollo; ft,lizrn ente llescle hacen pocos días 
8<~ ha rPH bicrt,o la ofic ina el e ,.,,acunación mtt­
nici pal y al 1Tfr~n10 t ien1po el seüor Decano 
de la F.-1 .. c11 lt:Hl <I e l\lP(hci nn, con e] pa.tl'ioti. n10 

y buena voluutad que le caractPriza, ha orga­
nizado con los n.lnmno.' dr la f,:lcu ltacl, comi­
siones para la \'"acunaci<m y i.'evacnnación á 
dorn icilio, ]n.s '1 ne hau llenado sn,tisfactoria­
man1:Jo su co1neticlo. 
Vacunación de la raza indígena. 

El preRnpuPsto nncionnl del. proximo pasa­
do ailo reconoda, nnn, pa,rtir1::t lle B::-.. 20.0 O 
para la propaga<'; <>11 llP ln vncnna n la raza 
iudigena en toda la r epública; todo los departa-
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nHHlto. obtnvi. r n ~1 pago el la a~igna ·í r'in 
. rr . 'pon iüm t . orgnu izH nd fi ·iua · 10 ·ani­
lad pa1·a l 1)j to, _ - ·< pci ún he ha el l d par; 
tn 1n ,1ll0 tl e 1h nq ni i:l(':l al u no ") 11 º' a 
p, g:1.r na( 1 a poi: fn l t,L d , reclama i n oport 11na 
' in .._•i_~tt nt . 

Eu l pr~ npn-- to el J pr ., . t aúo 
co11oc . b mi~n1a pnrti r1a ü1 licada le B.· . :... . 
, r 'lb mos q1H . ;tnah11 ( nt . 1 pr fi o 1 J dP­
part·\,n1onto :i ~oli itn l d0l nribnu·Ll _Ié i ·o 
hnc( la ' 0·0 tio1H. pr . .i, a 1nra ohtpnc-r el p•10-o . 
E indi. p~n~:-ihlc . qnn . t <a ,- ritka lo á la 
brPvo lad pn ·il>le, p ;.n• OH?.'' nizar un , t r\-1 ·1 
de t¡¡n ra. ·r-nd n :d ilnportan i-l . :01110 e 1 
d ln vn ·nua ·ióu de 1. raza in líg ua, t n l 
q Lle f r n -..u 11 te: .~ q id rnia lh virn la lla · u P""i-

r~10- .' . 

Nuevo socios e rr s¡ ond ientes. 
Lo" do ~t r0 L 611 id n , J oruT1 1 éH' i 

í'i:nnora (h d . B11<- 1 o~ ~\in' hn.u i l 
nad :-- por l I u;;tituto e nlo s 

li.P11te: dt> e 'tl' t n ti·o ci u 'fi 
po i de 1 1 fo t 1,. 

La ,o i üml <=''P L. nH1 .h 
tiI crui I o ol u·n ,. l< .., bri.nd ·1 la r, 0 

u l P \ 'i, ta, d ond ,l~ll h ii 1 1 ·r·1d <l ro,.....i -
trnr lo int n•-.:nn t P tnl h~1.i ' i u í ti o" '1u 
s . 1io·n n 11\'inrl(. 
llonros distinción. 

hl <lo t 1· ,Tos' Znn10l"l (11), 
1111 slro . ·. o i ·<nT p ntli n 
c ... n lht<' LlO,' ,;, ir , hn ~i lo n 
i ,1 llo14pi t-L l P:n s n d psa 

Fl li ·ttün s ·ll d · l ll' Zan1 r· 
ti n · i ó n d q u t hn id o j t . 

patrio ~ 
n . 

or lt. di,_ 



Servicio ]VIeteorológieo 
de la 

Ciudad Suere 
Observatorio meteorológico 

del Instituto Médico Sucre 

Po:iicióll de la ciudad ucre 

oor<l n .. lni " ro1 ó-i L" titu l 'ur: 100~•4r::" 
111icns pro i oriru: . Lon~i n 1 ,, . el r n-

, i h: -o17'' 

.Alt 1ra obr l ni, l 1 1 mar: 2 44 m tro 
( , lua ·ióu ·1pro .. d.ro da). 

Personal del servicio 

Jefe dr la rcción de Meteoro/oo-ta.-Jo E M. 
Director del Ob crvntorio,Meteorológico.-0. L Q 

Secretario y nyudnnte.- RE ORIO ME mrz BAL. 
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Algo más soore la meteorología Boliviana 

Sucre oc opa un nivel superior á l a., d ; 
más poblaciones ele Bolivia, en lo re:C r ente a 
observaciones meteoTologicas, porque n 11 
se han iniciado hace muchos años l o..-, cálcu­
los sobre. la 1!)resion baromét1·i a , 1a tempera­
tura y llnvüt. Después se ha com enzado á, ha­
•car estudios en las demás capitales de depar­
tamento, especialmente en La Paz Ooch a­
bam ba; y luego en algnnos puntos aisl ado. 
corno Pt1erto Suárez, por ei emplo. 

Bolivia poe su difereo.t __, arqui tec tura ie­
ne una climatolo_;(a lo m-ás \-aria l a · h e teni­
·Glo motivo de recorrer una exten"ión com p r n ­
•<iida entre Puerto Suá1·ez, que ;se halla á 1 
grados, 57 minutos de latitud S. y 'O grad o 
12 minutos O. de París, y á nna altura de 110 
m . sobre el nivel clel mar, atravetiando la pro­
vincias de Ohiq11itos y elasco· en esta r e­
giones la humen.ad es grande dentro d lo 
bosques, la temperatura siempre es alt la 
.solarizacion es sumamente fue-rte . En 1 z e­
Tano las lluvias sou torrenciale y lo inun­
dan todo. La temperatura e tal, que he teni­
do motivo de pre~enci-ar y sen ir 45 ~ c . á la, 
.sombra, en k>s primeros días ele d i.ci .n1 bre d 
1906, en el punto llamado Descah a io . 

Por el contrario, en un recorrido q u 
hace de La Quiaca á .Poto. í, por j mplo " 
encnen tran zona xten a, rl t rreno nma­
mente n.rrugaclo, con ni, ele alto , d 4 . m. 
sobre el nivel del mar y en los quo la pr i-
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pitncicn1 de la lluYias . modera h ,; no "i. ten 
bo, 1u -·, lost<,1-reno ou áriclo , la olariza.cic)n 

fn Tte y e a, y dominan las baja t mpe­
rntnra . 

IIaci nclo una comp racion entr las pla­
n1c1e del haco \.ustral boliviano, lRs r g io­
l1l' ' el 1 noroeste y la zona indicada de La 
Onia a ·1 Poto í, se nota en di ·has planicies que 
lo_ lo ni v l s . 011 nulo , casi no e ·i t n, y 
lo 1·í os poq n ños no forman en .nea ; la va­
riación barom 'trica es pequefia; mi -ntras qn 
lo desnivel s on grand . , lo· río. son profun­
do y arfan rnucho el bnrómeti·o y ,1 termó­
metro en e ta últüna zona. 

A.hora bien, i nos trasladfln10::i tí.. estudia1~ 
la moteorolo~·(a del altiplano, encontraremo;:; 
xtructura o·eoló,o·ica distinta, g 11e1· lmont ., fal­

ta clf~ vegetacióD, nivel muy al'-o y temp ra­
tura ba,ja,, tau ba:ia que en Uyuni lle[>'a á 3-o. 
bajo cero. Este último dato e nfi iente pnra 
n1.o trarnos cuál es la oxilació1,1 térmi a n­
tr los puntos más alto de Bolivia IR. zo­
nas baja ; si ten mos 45° sobre cero en la som­
bra y 35° bajo cero, la occilación se efectúa al 
derredor d 80°. 

o se tienen datos meteorolo 0 ·icos exacto 
de la principalo capitale de depar tam ntos 
siqniera para hac r deduccione teoricas ac r­
ea de la met oroloo·ía boliviana; y los dato 
ai lados que tenemo , olo sirv8n para darno , 
unf'L Yaga iclea de las zonas meteoroló 0 ·i e 
Bolivia. in~rún país ti ne sn u lo tan e i 
dentado on alguna, zona y tan plano n ot ra 
ohrotoclo Ja n1 e. ta boliviana tan rara qu 

cln nn n1u hio 011 tau á la o ervacion 
m teorolt>gica. por 1 mo111ento, fo, falta d 
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-conexion tele Táfica no nos p ermite conocer 
imultánPam .nte lo a cident'"' " hi 0 -romé ricos, 

pluviométricos, barométricos y termomé ·ico 
que se producen ya sea en los valles, en las 
alturas ó en e1 altiplano. 

Pu.er o .__ uárez por su situación geográ:fi a, 
.análoga á la de Sucre, debería tener l as mi -
ma viscisitudes meteorológicas, pero su altura 
sobre el nivel del mar, hace variar su clima­
tología completamente; dato interesante pa­
ra demostrar que en Bolivia es muy suger en­
te la cuestion meteorológica; y sin em baro-o, 
,esta ciencia no llegará hasta muchos años de -
pués al apogeo que debe tener, prjmero, por 
las distancias; segundo, por la dificultad de co­
locación de oficinas; tercero, porque la p er­
sonas á quienes se encomiendan estas tar as 
no llenan el cometido con el entusiasmo debi-
do. 

De manera que las observaciones que se 
-toman en Sucre, La Paz y Oochabamba, tienen 
un sello netamente local y se reducen á á l-
0ulos de zonas completamente distintas, mo -
trando verdadera independencia climatologica, 
s in podernos ser ... ;rir para deducciones 0 ·enera­
les. 

De tal suerte que habría que dividir Bo­
livia en zonas meteorologicas determinad , 
-como la meteorología del altiplano, ]a meteo­
rología de la zona quebrada y alta y la me-
teorología de los lugares bajos, planos 11 no 
<le vegetacion. 

José M. A1"attJO. ,.,.. ____ _ . ' 
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Miseelanea ]Vleteorológica 
Meteorología Boliviana 

uestl'o servicio ele canje nos ha propol'­
cionado un resumen de las observaciones me­
teorologicas hechas en 0ochabamba durante 
el año 1913. Agradecemos efusi,ramente al , r. 
Hofman-Bang, director del Observatorio, p or 
tan importante obsequio. 

El siguiente cuadro meteol'ológico compa­
rativo puede presentar algún interés. 

Temperatura y altura de la lluvia 
en Suare y Coahabamba 

r 

LSES DEL A:5<0 

'I'E)IPERATURAS 
ALTURA DE LA 

1 LLUVIA EN 1Uf. 1 

1 Cochabamba 

1 
Su ere Sucre Cochabamba 

iEnero 18º 11 
19º 149,2 99,0 

Febrero 18º 20° 131,81 68,0 
Marzo 18º - 794 --, 
Abril 

1 

15º 17º 12,5 35,0 
l\1ayo 15º I• 15º ·- 0,0 12,0 
Junio 13º 13º o,o 1,5 
.Julio 14º 12° inapr. 00 
Agosto 15º 14º 5 ) 2,0 19 U ) 

Septiembre 1Gº 17º 5 , 90 ... , 0,0 
Octubre 18º 19º 5:1 ,5 21,0 
EovÍembre 

1 

18º 19º 5 
1 

GO,G 85,0 ) 

iciembre 18º 20°,5 70 7 G40 
1 

' ) 

-
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Estacioues Meteorológicas en la República 

Tenemos conocimiento (1) de que l a «Bo­
li. via Railway Oompany>> tiene la idea d e i n -
talar en alo·unas estaciones de sus líneas de o 
ferrocarriles, estaciones meteorológicas t ermc-
p lu iométricas con el objeto de tener dat os 
exactos sobre las condiciones atmosféricas 
especialmente el régimen de las lluvias de l as 
regiones en las cuales tiene líneas férreas. E -
te proyecto tendrá su aplicación dentro de po­
co tiempo. 

El Gobierno debería aprovechar de una 
semejante organización meteorologica particu­
lar. La «Bolivia Railway Oompany>> sumí­
.ni trará con el mayor gusto los resultados de 
las observaciones hechas en el pa-ís por su 
uenta. Está dispuesta á hacer dicha entre­

ga á una oficina meteorologica oficial. 

Congreso Internacional de Meteorología 

La ociedad Meteorologica Italiana había 
convocado á un congreso internacional de me­
teorología en Venecia para los días 17, 1 :--) 
19 de septiembre de 1914. Esta reunión ien­
tífica estaba organizada con el objeto le for­
tificar la ob1·a de los congresos internaciona­
les . 

El congreso debía tener las tres seccione 
siguientes: 

[1] Comunicación del Sefior C. Tejada jefe de la e -
ción de ferrocarriles de la dirección general 'a·e obras públi­
cas. 
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1) Olünatolo.;ía y mete rolo )n a~dcola . 
2) ..1.eroloo·ía. 
3) Ieteorología general y 1narítima. 
Entre lo temas propne. o· fiuuraba uno 

1un .,. int r ante y de carácter l a uaJilacl 
obre la aerología, ramo nuevo de la ciencic 
le la atmós:fi ra. E te es odio ha alcanzado eu 
poco tiempo un desarrollo mu o-raud y h 
oca ... ionado ya una r evolucion notable en to la 
la m .teorología. Est , tema ele ínteré.:-. uperi r 
debía. ser pr sentado por 1 prof or Luigi Pa­
lazzo. director de la oficina ceutral meteorolo­
o-ica de I~oma. 

La 0 ·nerra europen. ha impedido la reali­
zación de este congre o internacional 1 m -
teorología. 

-
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JULIO 
~esumen para eada día del mes 

( . . ' - . -
- -

t:l Temperaturas > ..... t" > ' ~ en JA la In- t"O 
t:l Á LA SOMBRA temperie t"' ::o 
tz:j d> 
~ 

~ ~ fs:: ;S t:1 
~ p.:,, ...._ ~ >l".l 
t_,<j 

(t) >< i:s (O 
t" ~ a· s· Q, en ..... ..... 1),,-p.:, p:, 

;i; p.:, 
1 . 

1 17 22 3 16 0,0 
2 15 23 ' 2 17 0,0 
3 16 21 3 ] 0,0 
4 15 22 ,_ 

3 17 0,0 I • 

5 16 26 1 15 0,0 1 

6 15 27 6 15 u,o, 
' 7 14 22 2 15 0,0 

14 23 1 J 3 16 0,0 IJ 
9 16 25 4 15 0,0 

' 
10 16 2~ 4 17 j ,0,0 · 
11 17 25 4 ·17 0,0 
12 17 25 4 17 0,0 
13 16 23 5 1 0,0 

1 14 16 23 1, 4 1 º\º 15 15 24 3 16 o,p 
11) 16 16 23 4 16 0,0 

17 16 28 4 1 0,0 
18 16 25 11 4 17 0,0 
19 14 24 4 16 0,0 

1 20 15 24 4 16 0,0 
21 15 .. 3 4 17 11 0,0 
22 15 24 5 17 0,0 1 

23 16 2-! -! 17 0,0 
1 24 lG _5 3 17 0,0 1 9· 13 25 2 H 010 ... o 

26 14 26 3 16 0,0 
27 13 _,3 :1 5 13 0,0 

1 2 13 23 4 L 0,0 
29 14 23 1 13 ,' 0,0 

( 80 r _s ' 1 16 010 
31 14 -1 o 1-! 

--- --
M <.liU 159 2-:1-~ 3~ 1 ). 0,0 

- l 



-

- 10 -

f\esumen de las observaciones practicadas 
durante el mes de Julio de 1914. 

TEMPERATURAS 

1edia mensual . . . 1 -o 
Máxima extrem a .. 
Mínima extrem a .. 

. 27º día G. 
. 0° día 31. 

BARÓMETRO RED CJDO A QO 

Presión media n1ensual ... 547,5 m m . 
Máxima pro ión en el m es . . 548,8 mm . 

varios días. 
Mínima presión en el m es . . 545, 7 mn1 . 

día 3. 

TEN IO T DEL VAPOR DE AGUA. 

~1edia mensual . . . . . . . 5,1 

HUMEDAD RELATIYA P OR CIE TO 

Media rnensual . . . . . . . 57 
Ev APORACIÓN 

Evaporación m edia diurna ... 14 1 

l."BES 

Clase de nubes dominante . . . al to 
mulus. 

' ll--



AGOSTO 
~esumen para cada día del mes .. 

t1 ' Temperaturas t-< . r> .... e:: t-< > <~ r:n 
IA la In-

...., Cl 
t1 Á LA SOMBRA >::i, 
l"l -- temperie t"l> 
~ ~ 

~ ~ z t:, 

1 

~ 
',\:), ¡;- s:: ..,g 

(t) ~- (1) 
~ t" t_:,:j e: -· o.. r:n 8 8 ~ > p:, 

~ p:, ~ 

1 11 1 21 1 0,0 
: 

h 1 14 

1 

J 2 14 
1 

21 4 14 0,0 
11 3 13 22 1 14 0,0 
11 

4 14 21 3 15 0,0 
11 5 12 23 3 13 in a pre. 

6 12 19 2 11 h1apre. 
7 11 19 I ' 1 11 o o 1

11 , 
11 8 13 19 11 2 13 0,0 l 

9 14 21 2 u o.o 
10 17 2-1 1 4 16 0,0 

j ' 11 15 25 5 15 0,0 
12 17 23 3 16 0,0 ¡ 
13 17 9~ 6 1 0,0 !I -O 

1 14 17 25 11 4 17 0,0 ; 

' 15 16 24 o 16 o.o 
1 

16 li 23 6 17 0,0 
17 18 23 3 19 0,0 ! 

1 18 17 25 3 18 0,0 
1 19 15 24 6 18 1 0,0 1, 

20 14 1 1 17 0,0 
21 16 23 2 19 0,0 
22 18 27 4 19 0,0 ' 1, .. 
23 18 26 5 18 0,0 
24 16 30 5 16 0,0 
25 16 23 5 

1 

17 0,0 
26 13 23 5 13 inapre.

1 

27 11 23 1 6 

1 

12 0,0 , 
1 28 14 15 3 1-1 o.o 

29 12 21 4 12 0,0 

80 1 
14 24 5 13 0,0 

31 15 23 5 13 - º~I -l\lecli;s-, 159 1 ~ni:i 1 49 159 innpre. 

t 
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~esumen de las observaciones practicadas 
durante el tnes de Aqosto de 1914. 

'fEMPERAT RA . 

M dia men na] . . . . . . . . 15º 
Má ima. extrema . . . . 30º día ~4 
Mínima extrema . . . . . . 1 o arios día 

BAROME'l'RO RED ·croo X O 

Presión me ha mensual . . . . 
Máxima pre:sion en el me 

día 19. 
Míntma presión en el me 

d:(a 9. 

TE SIO DEL VAPOR DE A T 

Media mensual . . . 

47,9 mm. 
649,4 mm. 

mm. 

HUMEDAD HELATI\ A POR CIENTO 

Media mensual ..... 

EVAPORA IO 

Evapota ion media diurna . 

5 .... 

de nubes dominant .. . . . úmuln 



SEPTIEMBRE 

1 
2 
8 
4 

6 
7 

9 
10 
11 
12 
18 
14 
15 

_l.6 
17 
18 
19 

1 
20 
21 
22 
28 
24 
25 
26 
2'i 
28 
29 
80 

~asumen para cada dia del mes. 

Temperaturas 

Á LA SOMBRA /A la ln­
lempe rle 

17 
18 
1 
15 
15 
14 
17 
15 
1 
16 
16 
15 
16 
1 
19 
19 
20 
16 
1 
1 
1 
17 
16 
1 
12 
16 
17 
17 
17 
21 

26 
24 
25 
25 
2ñ 
25 
2 
24 
19 
22 
23 
22 
~o 
23 
24 
24 
,.,7 
27 
22 
_5 
25 
9 --º 25 
24 
24 
16 
26 
23 
29 
3 .... 

6 
6 

7 

6 
5 
6 
7 
7 
6 
-!: 

5 
5 
6 

10 
6 
7 

6 
7 

o 

16 -,-~ 
20 1 ~navre. 
l mapre. 
16 3,5 
1- 2,5 
15 O O 
15 O O 
1 4,5 
17 0,0 
16 o.o 
17 
16 
15 
15 
1 
20 
20 
15 
1 
1 
1 
16 
16 
19 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
00 
0,0 
00 
0,0 
0,0 
0,0 
-!,O 
5,0 
00 
0,0 

L, 6,5 

* ~¡ g_~ 1 9 17 0,0 

-----1--~1 :: :7; ~~º º l¡ f din 179 
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~esutnen de las observaciones practicadas 
dttrante el me.s de Septiembre de 1914-

'I EMPERATURAS. 

Media mensual . . . . . . . . 1 7º 
Máxima. extrema . . . . . . 32º d ía 30 
Mínima extrema . . . . . . . 4º día 12 

BAROl\IETRO RED -orno A O 

Presión media mensua,l . . 
Máxima presion en el mes . 

día 19. 
Mínima pre ión en el mes . 

día 9. 

. 5474mm 
. -49,6 mm. 

TE S10 DEL APOR DE AGU.á. ~ 

:rvt: edia mensual . . . . (j -

HUMEDAD RELATIVA .POR CIE TO 

Media mensual ..... 51) . . . . u 

Ev APORAOIOK 

Evaporacion media diurna . . . 12 5 

:rl,"BE 

01 e de nube dominant .. . . . nimbu~ 



Presión baron1étrica 
Medias para oada dla de los meses: Julio, Agosto, Septie mbre. 

t:I Barómetro reducido á o0 • .... 
;i.. -rn r.tJ 
t, ~ trJ 

"O 
~ C-4 G") 

~ 
11 ~ o 

~ 
(/} t:J 

o ~ @ 
1 

o f/) 
::ti 
l'1'l 

1 547, 547,9 54 ,1 
2 547,6 5 ,1 54 ,6 
3 547,2 64 54 ,o 

647,2 64 54 ,1 
5 647, 64 547, 
6 647,2 54 -46,4 
7 547,3 -47,3 547, 

547, -±7 54 ,5 
9 547, 646 547, 

10 547,5 547 547, ... 
11 547, 547,.., 547,3 
12 64 ,1 547,6 547,9 
18 547, 547,5 5-17, 
14 547,9 547,- 547, 
16 647,6 - .9 -47,0 
16 547, 11 5-16,6 
17 547, ,1 546,6 
1 547, 547,7 546,9 
19 647,7 547 7 546, 
20 547,4 547. -46, 
21 547,6 47, 546,4 
..,.., 54 ,2 47, -47 1 
28 547,:.. J7,7 546,9 
24 547.5 54 , 5-10, 7 
25 547,5 547, 547,3 
26 546,9 547,7 4 ,1 
27 547!0 546,1 
2 547, 5-15, 
29 546, 545,0 
80 546,4 546 
31 547, 

--.--. 
547-¡-I Medias 5.J.7,6 574,9 
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Réghnen de las lluvias 

Para obtener eRte importante el elemento 
meteorologico, se ha hecho uso del Pln viome­
tro totaJizar de Hervé Mangón, prevista de 
su recep táculo, del cual -se extrae el agua al 
fin de cada mes, compar ándola con las canti­
dade indicadas en el reo·istro de observacio­
nes, habiéndose obtenid

0

o resultados concor­
dantes. 

A continuación pongo el resun1en del ter­
cer t rimestre del año meteorológico 1914. 

Altura de la lluvia en milímetros 
en el tercer trimestre del año 1914-

MESES _ LLUVIA. TOTAL 

Julio 
Agosto , , 
Septiembre 

EN ,EL MES . 

0,0 
inapreciable 

26,0 

26,0 
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El nú1nero de días lluviósos en el ter­
cer trimestre de 1914, han sido distribuidos 
como sigue: 

1 MESES 

Julio 
Ago$tO 
Septiembre 

kotal en el ¡ ·· tercer semestre 

NÚMERO D~ 
DÍAS LLUVIOSOS 

o 
3 
8 

11 

Observaciones sobre el estado meteoroló­
gico de Sucre durante los meses de 
Julio, Agosto y Septiembre del año 1914. 

JULIO 

El estado del tiempo en gen eral fué ca-
~uroso. f 

La ternperatnra clnr:1nte todo el mes se 
mantuvo uniforme. 

Dominaron los días despejados. 
El día 12 fné Yentoso. 
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~\GOSTO 

¡ j El cielo en ~eneral estuvo despejad_o .. 
Hubo tre d1as ele llu,üts con prec1p1ta­

, ión inapreci:1ble. 
El día 27 fue frío, húmedo, y nublado. 
El clía 5 hubo relámpagos y tronado le-

SEPTIEMBRE 

El tiempo fué muy variable en el mes. 
Dominaron los días calurosos. 
Hubo 8 días de lluvia y de viento fuerte .1 
El día de mayor precipitación fué el 251 

se obtuvo 6,5 mm. 

El director del observatorio meteorológico 
Constant Ln1•quln 

----•----
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TrabaJos científicos 
Observatorio 

del 
]\4eteorológieo, 

Para el d e s arrollo de la actividad c ien­
tífica d e l Observatorio . 

Envio telegrafico diario á Buenos Aires de elementos me­
teorológicos de sucre para el mapa del tiempo de 
la oficina meteorológica Argentina. 

D e una ·manera general, el «conocimiento 
del tiemp o» no solamente del tiempo que ha 
hech o ayer, pero sobre todo élel tiempo que 
hará probablemente mafi.ana,, debe se1· el fin 
ver dadero de la meteorología. Es ciertamen­
te l a parte más par ticularmente práctica y 
la más directamente interesante de la ciencia 
ele l a atmosfera. E l problema de la prevision 
del tiempo es de una importancia capital pa­
ra. la agricul tura, las obras públicas, la higie­
ne, l a na vegacion marítima y aérea. El per­
fecci onamiento do los n1étodos en uso para 
tener el conocimiento del tiempo con una pro­
habilidad n1ás y más grande, justificará la im­
portancia ele la moteorologfa. y legitimará los 
sacrificios qno son i.nchspen ables hacer para 
~n tlesa1Tol10 . · s11~ p1·c1_ffrosos. P ero ln, preYi-

ic',n rneional tlc•J H01npo tiene por lm e actual 
e>] conocinlionto del <'~t~Hlo general de la at-
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fu Por o ra p rt las variaeionP. · el ~ J 
p nn lugar d 1 globo dep nd en Cl<\l P ·-

tado a. a o otl.·o, lug, re 1 
1 · · i 1 , udiar lo m jor 
po · b sufre fr eu nle-
mcn rcu lación !1: ner 
obre todo atrno~ féri a 

r u d ara alcanza. fin 
vicio l pr visión d mpo 
ido todo. lo, · i ,~iliza Lo ·. 

E el o é 1Ti I d ir -
tol' l 1 ob v ono deb r 
-con i.de · lo 
d pre . J 
e pltbl 1 cliarío ·on 

ob rva 10 asi i-
vo á la pr 1 ·i · u1 .,-
t oroH>-·i o nacional e i L . ' , 
-«\Vea Bur~an>) 
talao.o 1 mnndo. 
cnnario co · n bl 
núm ro de e:. aciono 

. 

Exi te de de 1870 r fnn iona ba,i la 
ión do un ¿ .,neral. La 0 -ran 

tinental d lo t lo -nül o 
mente fa;vorable á la pr vj 'iÓn 
porq ne ]"'o puecl guir la do r 
-das sus tran. forma ion 

~ J" o exi to todavín, 
bolh · ano ofi ·ial. Ha 7 n u r 

D i'n 
pa~ 

u 1 

1n -
p -

1re -
·on-

rio del Jn titut :Médi o ) 11 o ha amb 
una in talacion met orolór-i • an ._~acta ·ü 
tituto nacional d ao-ronon1í._ . _',.. 1 
mos qu la ~Doli\ ·a I aihnty 
talad n alo-uno"' punto (1 u li 
i rrocarrile e tacion e, plu,iom' ri • 
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obj to d t u r datos o re l 1é~á-
m n le la, 11 u via d líl; ·ñ'a-
1 tiene líneas férreas. En un oficio dírürido 
·' la Dirección de Obras Públicas, el clmini -
traclor General ele los Ferrocarriles d la "Bo­
li vía Railway» dice: <<M e grato llevar á 
su conocimiento que tenemo actualmente en 
varios puntos de las líneas de la «Bolivia Rail­
, ay Üª.» plu viometros in talados y tendre­
mos n1 ucho gusto en suminL trar á la Dir c­
ción de Obras Públicas un e tado men ual cle-
1no trando la,. respectivas caída de llu via 
marcadas en e os pnn tos, á partir de ele la pr ' -
.2..i.m ·a. estación lluviosa>>. La m teorolo 0 ·ía bo­
li,iana comprende únícamente e os orµ-ani -
mo, ai la, los. o ha.y trabajo de conjun to po­
sible. Se llega á resultados interesantes pero 
:le ca,racter local: falta e en ialmente la on­
centracion d las ob. er\~R ione . Por otra par­
te, el número muy rednci :lo de ob ervacione::-1 
met orológicRi y la insnficencia cl0 la indi­
cacioue b·:trométricas r t rroométrj a" y· de 
lon término medio plnvjométrico no permi­
t n ha,sta ahora, n Boli \' üt uu tndio ientí­
iico el lo fi nou1eno "' met orológico . 

Lo. r,·i. io c1 .pre\-i "' iónd iempol' nn=>n 
por ID lio I la t le 0 Tafia eléctnca la o ~er­
Ya iones meteorol' gi a he has en un mi"-
1no momento, n. nn °Tan núm ro d :-.. 

. l. 

ta ione y levantan n :i~rui la mapa" qu 
repr entan la di tribución d lo prin ipal 
elem n tos n1. teorol 'gi o : pr "'iÓn t mp r, tur 
humedad viento, llu ·a, t . E--to ~mapa del 

' . 1 tien1po>> p rmit n g·nir n u onJunto 
taclo de lo fonóm no m t orolo~ico '\ " U 

variación d0 un día á otro, ~ prever -:.l. 'en-
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tido y la magnitud de las modificaciones nu y·a · 
que seguirán y así el tiempo probable para el 
día siguiente. El despacho central meteorológi­
co de Francia publica un boletín diario con ma­
pas meteorológicos del tiempo. A este efecto re­
cibe dos veces al día despachos telegráficos de 
54 estaciones francesas y 82 estaciones extran­
jeras. El boletín comprende cuatro páginas con 
las indicaciones signien tes: I . Cuadro de o bser­
vaciones. II. Mapa isobárico de las '7. a . m. 
III. Mapa isobárico del día anterior de las 6 
p. m. IV . . Mapa isotérmico de las 7 a. m ., V . 
Estado general del tiempo. VI. Avisos rela­
tivos al tiempo probable. Nuestra vecina la 
República Argentina, posee el mejor serricio 
meteorológico de Américai del Sur. E~ Bue­
nos .Aires, existe la oficina central que com­
prende una sección del mapa del tiempo. Con 
el fin de desarrollar el movimiento científico 
del observatorio meteorológico de Sucre, y ha­
cerlo conocer fuera de Bolivia, creo altamente 
deseable la realizacion inmediata del proyec­
to de envío telegráfico diario á Buenos Aires 
de elementos meteorologicos de esta Capital 
para el mapa del tiempo de la oficina argen­
tina. He aquí el objeto de este irpportant 
proyecto. 

El mapa del tiempo que publica cada día la 
oficina meteorologica argentina comprend 
fuera del mapa de rgentina con indicacio­
nes de isotermas, iso bares régim n d vien­
to , un cuadro cine cla lo. el men o m teo­
rologicos importante : temp ra ura pr i 'n 
barométrica, humedad, ,Taporación llu ·. d 
toda la e~ tacione rneteorolou·i a .. ro· ntinrtn 

L 

y el vario, Jugare el lo .. puí e-. ,~ .cino .... : hi.-
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le_ Bra il l ru o·nay. No hay 1111a ola indica 
c,on que se refiere d Bolivia. a b na 
da de n 1 stras ob er\Taciou me orolór,.j a. 
Y por consio-uiente taml ién . e ignora nuc: .. t ra~· 
·ondiciones atmosférica y din1atcri ·a . Pro­

P?no-o que el In tituto Médico pida al 1 'r. Mi­
ni ro de Instrucción Pública la autorizaci n 
oficial para el observatorio de c. ·ta íudad pa­
ra poder mandar telegráficamente cada. üía á 
la oficina meteorolózica central aru·entina á 
Bu nos ires, elemc;1to m eteorológicos <le 'u­
. re para que figuren en los do ·nmento d l 
mapa argentino diario lel t iempo. Or o quf~ 

1 Ministerio nos permitirá ern plear n-ratníta­
mente el tele 0 Táfo para dicho envio. Yn, el 
-director del servicio nieteorolog ice arg utino 
tiene conocimiento de e. te proyecto y pe­
ra con ansia su realizacion práctica. Sucre se­
rla la priniera y única ciudad de Bolivia que 
nzandariá datos meteorológico d la Argenli11a. 
En cambio, la Biblioteca del In tituto Médico 
i·ecibiria el mapa diario l 1 iem po. 

Tengo segurida.d que la pr sento reforma 
de alto carácter patriotico ·ení tui medio fruc­
tuoso para poder hacer má e trechos lo v ín­

ulos boliYianos y argentino, . Lar alización 
-de oste proyecto de relación científi ·a in­
ternacional constituü·á una ontribncion nota­
ble y seria del Instituto Médico al mejor c-o­
nocimiento del movimiento d 1 Obs rv-atorio 
meteorológico ele esta Capital. 

ÜON TA T Luu IX. 

y 
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fofluencia en Meoicina ae los ·elementos 
meteorológicos calor ~ frio: 

Se sabe rrH1y bien que el medio aro bien-­
te en el que se i e regu la las condiciones ge­
nerales de la vida. L os distintos elemento~ 
atmosférjcos actuan sobre el organismo por la 
i n tervencion aislada ó simultánea ie estos. en 
unos predom inando el factor calor, luz etc. en 
otros humedad, electricidad, vientos etc. mien­
tras que en ot r os en conjunto toman parte y 
activan con mayor o menor fuerza . 'Toda -a-· 
riacion del medio• ambiente repercute sobre lo 
fenómenos vi tales. 

De aquí se de p rende que el conocimien­
to de estos elemento es indis'pen able para. el 
Médico y ac uando con el conocimiento de· 
estos datos, como dije ya en una ocasion for­
man la base biológica de la Olimatoterapia cu­
yos elementos on los ao·ent físicos, quími­
cos y biológicos. 

La Temperatura es el agente ma in1por­
tante dependiendo de él ca i todos los d má 
t · ngot]; su distribucion es tal en ciertos pun­
to del globo qu pre entau entre i por su 
temperatura difi"rencia ... con id rable ob er­
vándose variacione rná ó in no grand n1 u­
chas \"eces en un 1ni mo lu 0 ·ar que ale nzn. n 
alguno día J, icrta hor de 40º -' 4_ 0 • a í 
con10 por bajo ele j 0° ha ta 0°. El hombre L1-

fr0 Psta t rnperntnrns y pr<nTocu n Pl a c1-
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d nt s gray y provoca modifica 1011 funcio-
nal pr Í'liul s. 

Acción d~L calor-El calor modifica el fun­
cionalismo norrn l de los óro·ai1os los que po1 
o ra parte po een activos 1nedios de de~ n a. 
E ta d fensa está en inmediata correl ·ón 
· on toda variacion del caJ.or exterior que 
~~ ,de u un clima dado, por poca xten a y 

bru ca que a la variacion térmi a ambi .n­
t , 1 organismo tiene por mi ión fundam n­
tal mantener la constaticia de u propia terr1-
peratura por que sino la enenda fnncional al 
priu.cipio se trastorna y lu º' e alt. r a. 

Pa,ra que esta con tancia de la t mpera­
tura humana se sostenga necc it~1, qu la an­
tidad prodncid·:t. compense á la. c·:intir1a 1 p r­
dida, porque si pa~a el medio ambiente de 
cierto límites de calor ó frío perttu ba' el 
quilibrio entre la producción y b. pérdida 
n ton ces em pi esa la defensa. 

Para defender e d 1 calor ext rior 
servar 1 quilibrio térmi o 1 hombr 
aumentar la pérdida entonce lo que p e 

q u , retarda su ombu~tioues r _ ag ra la 
e apo.racion cntánea y puln1onar d lo u 1 
resulta un nfriamiento np rfi ial profun­
do. Este acto d .fi usi vo a arr a una di minu­
eión ele O 02, que te tifica 1 r t.1irdo d 1 o. · -
dacio.ne ; ac l ra · ón r pir to ria q u f: or 
e Jn, vaporación pulmon r r pid ,z d 1 pul­
so y d en o d la pr i' n con u noi de 
la "ª oclilatación p 1if.' ri , udore bundan­
te , nec .~ari par~ 1 nfria li nto. El tr -
orno oca iona o ·i 1 t rm º'"Il ia ' la r -

pira üón tí la .ir .nla ión, r p r ut u obr 
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to lo.:, nuestros óro·anos- el sistema nervioso 
C; ' se deprime, h, secrecifm. biliar se exagera, la 

uriua1--ia disminuye, el apetito üecae y la ac­
tividad general desfallece. De aqn[ se vo que 
á lo climas donde el calor el omina y la tem­
peratura se eleva, pertenecen las enferrneda­
de~ del bigado, del aparato cligesti vo, del sis­
t ma nervioso, las anemias etc; el calor pro­
voca directamente cierto número de enferme­
dades~ tal vez despertando á los agentes pro­
<l uctores de estados morbosos di versos, tal vez 
~,minorando las defensas propias del organis­
mo y de este modo exas.peradolo é im primien­
do ese conjunto :pato1óglc0 de los países cáli­
dos o de la estaciou calurosa de los lugares 
tero pfa,c los, dando u na fisonom 'a no table y lis­
tin ta según las variaciones de temperatura en 
,el que vivimos y actuamos. 

Acción del .Jrio.-Por acción general el trío 
determina congestiones pulmonares o cerebra­
les graves en el hombre y particularmente en 
el viejo y el alcohólico; es mny sensible al frío~ 
Por acción local produce sabañones debido mas 
bien á su repetición que á sn intensidad, co­
mo también á su influencia obre los nervio 
periféricos determinando nenralgias, para.lisis 
locales y miopatias, que hay q ne tener si m­
pre presentes como una de las cau a ti.oló­
~i as más frecuentes que no hay qu , olvi lar, 
._ u.mando lÍ sto 1 staclo d pros li po ici 'n 

n que so encuentra nno. 
La conomfa .. o el fi nd tam bi 'n ontra 

ol frio por nn doble me ·ani mo, inv r . o al 
anterior, producir calor y p 1· l r lo m 110 po-
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~ible, tal os su papel, La proc{uccion del c:a­
lor se manifiesta por la actividad d lo cam­
bios respiratorj os (retardo re ·piratorio con ma­
yor amplitnd y aumento lle U. 02), por n -
cesidades orgánicas mas int a sas (apetito fácil 
<ligestióudegrasas etc.) A fin de rednciren lo 
posible las grandes pérdidas de calórico la 
piel estimulad a por el frío sufre una vasocon8-
triccion ele lo cual resulta isquemia suporfi­
cial, supresiou o disminución de 1~ traspira­
ción cutánea asi como de 1~ evaporacibn pul­
monar y de ahí también por compensacüJn 
funcional aumento de la secresión urinaria y 
por la vaso-constriccion, la tensión arteri.n.l e.· 
~levada el corazón retrasado. 

En estos climas fríos ó en ciertos cambios 
de estacion dentro de los elementos met oro­
lógicos conocidos, prccl ominand9 el elemento 
frio, predominando las enfermedades del tu­
bo digestivo y las de la nutrición, gota, dia­
betes obesidad etc. En suma, el frío Pxalta 
las fnnciones nutritivas y el calor retarda. 

Sabido es que las nlodificaciones funciona­
les que ha de sufrir un enfermo con el cam­
bio de clüna es variable o inconstante. 1. i el 
llombre sauo lucha sin pérdida en un n1edio 
constante es menos apto par::\ soportar la fre­
cuentes y bruscas alternativas de defen a exi­
jidas por las variaciones corrclati vas del am-
biente. En tal caso la fatiga: cualquiera que 
ella sea, es molesta solamente para el ho1nbr 
sano pero pe1:j udicial para el enfermo. Así se 
explica porque el médico al hechar mano do 
este rrran recurso terapéutico que día á día al­
canz:{' 1nas acción, que en climatoterapia ~5 
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busquen climas de pequeñas oscilaciones tér­
micas y sean bien estudiadas. 

La estabilidad de la temperatura interesa 
mucho al higienista mas que su grado térmi­
co según la experiencia y la fórmula de Fon­
sagra ves relativa á dicha estabilidad, el que 
dice «No entendamos por ·estabilidad térmi­
ca un clima desprovisto de toda oscilacion lo 
cual sería un defecto, sino un clirua con re­
gímen térmico, que no esté expuesto á brus­
cas alternativas de calor o frío». 

La estabilidad tiene un papel preponcle­
ran te en los efectos profilácticos de los cli­
mas desde largos años atras sabemos que el 
frío es capaz de provocar las afecciones llama-
das á frigoré (anginas, laringitis, bronquitis 
pneumonias, reumatismo agudo., nefritis etc) 
que es lo quenos enseñan los tratados de Patolo­
gías. Estos hechos de o bserva.ción conservarían 
todavia su valor dice Le Noir; unque las no­
ciones adquiridas en el trascurso de estos úl­
timos años, sobre el micro bism o normal y el 
microbismo latente. hayan sido grandes y han 
vuelto menos sensilla su interpretacion etio­
logica. Colocando al hombre con esta idea 
en un estado ele oportunidad morbosa, e~ co­
mo el enfriamiento despierta una afección la­
tente, el frío facilita dice el Profesor Lando~z 
la localizacion pleural del bacilo de Koch, , 
riSignifica esto q ne una region fria sea me' 
apta para esta patogenia?. La preservacion 
de las enfermeclacl

1

1s á frigoiré no es esclusiva /. / 
de los climas cált,dos ni de los climas frio ¡ -l 
y tan solo por su inconstancia térmica o-
rno nn clima pned0 convertü· o en agente oca­
sional. (Lalesque). 
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Oon estas consideraciones que diríamos 
del clima del:ieioso de Sucre? El trascurso de 
los años nos dará á conocer y contestará cien­
tíficamente sobre este punto. 

Gregorio Mendizábal 

Secretario del Observatorio Meteorológico 
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CLIMATOLOGIA BOLIVIANA. 

PRESIÓN ATMOSFERICA. 

Acomodació1t del organismo á los climas de altura. 

El oxígeno e el elemento vital por x ­
~el nci a· cnaudo tra,tarrio de la r , p Ll" ,cion, 
no,., referimo-- ietnpre al oxígeno del aiir y 
nunca, tenemo en cL1enta el ázoe ó los otros 
co1upon nt s de l:1 atrno~:D 1 a,. Los sAres, cual­
(} ni ra que sea su naturaleza, vi ven a imi-
1::lnn o y quemando oxígeno; los animale 
a n:í tico tienen una mane1~a especial d r -
pirar. . 

El aire atmosférico ejerce una influencia 
directa, sobre el organL mo, ora por su te m pe­
ratuea, , n humedad, ora por sus corriente y 
su presiorr. hora nos va.m os á ocupar d 1 
aire atmosférico y la presion barométrica en 
las alturas. Uomo el aire es cuerpo pe a o, 
ejerce presion sobre la superficie de los cu rpos 
y vamos á suponer la pre ion de un kilógra­
mo sobre un cm. cuadrado de uperfici , y ha­
cemos esto, para deshechar las fraccion s que 
oscurecen los cálculos; ahora bien, si un cu r­
po tiene mucho volumen, estará infiCienciado 
según su superficie, por la pr sion ·:ttmo féri­
ca. En el organismo hurnano que couti 
en su interior gases y líquidos, ' tos o upan 
un volu1nen determinado, que , tá en 1· ]n,­
cion con la presión atmosféri a que aportan. 
"i el organismo asciende hacia las up s u-
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p r1or s atmosféricas, como lo hacen lo~ a ro­
unutas, ntonc s l organismo sufre mo lifi­
cn iones r laciona] a con la menor pr i 'n 
aln1osféri a ; i por 0.l contrario, dB ci .n le el 
nivRl d 1 mar, lRi 1n· yor pr ión atmo fi' ri ca 
lr h·1ir ::-i experim .nt:11· Hfflctos con rdaciún ú la 
mn ror l r e jon ait1110 fé ri ca . 

En el t rreno d la pre.--ion atmo f' rie , 
dircnno qne l a , paga , o al niíro iorrn 1111a 

ultnr:1 l oO á 80 Km ., qne n pre. jón e, ma­
yor n las pa,rt .s baj as y q ll8 di miuuye á 
m edí l a que se a iende; e ·ta l i ·mi nu i 'n ·e 
hace en l·~ proporcion de 1 cm. por Gé.1ida. 10."5 m. 
de altur-t; y á medjda que se , nbe, la, liB -
ren ia es mayor; en cada 168 m. la olnmna 
bnrométrica indica 10 mm. menos de pre-. , 

1011. 
La relación centecin1al del oxígeno con el 

ázo (21 por 79) es siempre la mi ma en todas 
las alturas no ob tante el enrarecimiento rlel 
air ; y cuando se llega á la presión d una 
media atmosfera, en nn litro de e e aire . o­
lam n te hay 129 milésimos de oxígeno en vez 
de 25ü 1nilésimos; lo que qui re decir que á 
medida que sube en la atmó fera se empo­
brece el oxígeno; y es por eso, que ya lo an­
tiguos habían dado e] nombre de mat de mon­
taña, á los fenómenos que se producen n el 
organismo, á consecuencia de las a censio­
nes rápidas, á alturas de cerca de 5.000 m.; 
hoy día Jourdanet y con él otros explic n lo 
que se llama anox/Jemia barométrica, por la, 
disminnción del o., ígeno en la saugr ; Mos o 
ha <lado el nom br d rrcapnea á la di minucion 
del ácido carbónico 11 la angr , porr¡uc e -
plica. qu • lar spiración se produce por la '"ci-



ción 1 lo ntros n rvioso bulbares por 
m dio drl :í ido n.rbónico y u disminución 
ra ría. n lo a cencioni tas p rturl acione 

d difi r nt ÍD lo] ; Mo o d muestra e u las 
inhal:1 ion d o.L íg no robu t e u 1 pul-

o y la r pira ió ::.n los hombres que es­
táu n l1ltura, mi ntras que una mezcla de oxí­
geno y un tercio de ácido carbonico aumen­
tan la fre u ncia re piratoria y la hacen más 
profnnd:1. E ta m -zcla en los lugares bajos 
daría lugar á vértigos. 

La mayor parte le los hombres están acos­
tumbrado á Yivir en lugares poco alt os so­
br el ni,;; el d 1 mar; a í por ejemplo los eu­
ropeo a sufr n el mal de montaña., ó la anox­
h mía, ó la acapuea á 3.000 ó 4.000 m.; mien­
tras qu los a iáticos y los americano , para 
sufrir ta impresión necesitan alturas de 
6.000 m. más ó menos; los aeronantas su­
fr n stos D nomenos hacia 7.000 metros 
más ó ro no . Los síntomas que experimen­
tau, consi ten en nn malestar, cefalalgia, j a­
queca, ruido ele oídos, dolores reumatoideos, 
fatiga física é intelectual, cuando ascienden á 
pequ ñas alturas. A mayor altura, la fatiga 
es mayor, el cansancio excesivo, se acelera el 
pulso y la respiracion; hay cierta exitación in­
telectuaJ; hacia 5.000 m., se siente sumo frío, 
el corazon late rápidamente y los movimien­
tos se hacen muy pesados. los 7.000 m. 
los sufrimientos Ron mayores, se debilitan el 
cuerpo y la mente, desapareciendo la noción 
del pcligl'o; se pierden los s ntidos y mucha 
vcco:-, se produce la mu rte. 

La explicación do esto hechos se halla en 
la falta de presión atmosférica, n l nrare-
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cimiento del oxígeno y en la disminucion el 
ácido carbónico. La falta de pre i n atmosfé­
rica, la e plic ci n la haríamos solamente con n 
d mplo sencillo: la dilatación de los ga.9es intes­

tinales, empuja el diafragma, memb1·ana r1ue 
juega un papel importante en la repiración y 
que es el factor de la situación anhelosa que 
se produce en el anoxhémico. 

¿Qué diferencia orgánica y funcional e · s­
tirá entre los individuos que viven en las 
partes bajas, valles, y los que viven en las gran­
des alturas, especialmente los boliviano y 
má los que viven en el altiplano? 

En la tropología Boliviana del doctor 
Artnro Ohervin, publicada en París, demués,... 
trase en una serie de medida de la cavidad 
torácica, t n to en su altura como en su díá­
me ro, que los aimarás y 1uichuas tienen más 
desarrollada la cavidad t orácica· pecialmen­
te los aimarás tienen mayor lon°'itud en la al­
tLu'a. torácica; los quichua tienen má desar-­
n~onados los miembros inferiore . En re­
sumen, clice el autor: « e pnede fijar en 2 cm. 
más 1 xceclente d la lono-itud el perime:­
tro torácico del aimará obr 1 quichua.» 

Todos los autore · e td,n de acu rdo en que 
el organismo se arlapta á las condicion d l 
medio ambi nte; el ol con u calor , luz· el 
aíre atmo férico con sus diferent n. icitude ; 
el suelo, 1 género de alimentación te. etc. 
qu con tituyen el medio en 1 cu l r ac ionan 
todos los ser s vi Yionte dan lugar á la ... .uie­
bilidad d las e pcci . L. h r uci .. con rva­
dora, ti nd-. :i munt n r la forma . la fun­
ciono , pero l n1eclio ambi n tan cambian­
te y an J.csigunl según ht rt:\;ion :, pro uce 
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la variabilidad, destruyendo el factor her8n­
cia; no se explica de otra manera la Filoge­
nia egetal y animal, y la distribución geo­
gráfica de la especies no es otra cosa que la 
adaptación de los organismos al medio am­
biente. 

En 1os climas de altura, la tempera tura 
atmo férica baja un g1·ado por cada 200 m . 
de elevación sobre el nivel del ma,r. LA. hu­
medad de la atmósfera así como los vientos 
y las lluvias varían y aumentan según la a l­
tura. El ozono es más rico mientras á Inás a l­
tura se le observa., lo 1nismo que la ten. ion 
eléctrica. La acción luminosa es más iu t n ­
sa, porque la impureza atmosférica es menor; 
y los microbios disminuyen cada vez más. Los 
climas de altura hacen á los hombres de mon­
taña. 

En la torre Eiffel, la presión arterial au­
menta 1 cm. y½ en la columna mercurial, cuan­
do se asciende á la cúspide. 

Se han hec:ho experiencias en conejos, ha­
ciéndolos ascender á diferentes alturas y se 
ha comprobado que aumenta la hemoglobina 
y el número de glóbulos rojos; en los Alpes han 
notado hasta 7 millares de glóbulos rojos por 
milímetro cúbico; este aurnento de la cantidad 
de hemoglobina, la hipoglobulia, tiene por ob­
jeto aumentar la capacidad de absorsión del 
oxígeno; y este fenomeno debe producirse á 
breve plazo, puesto que algunos autores han 
creído encontrar este aumento hasta en los ae­
ronautas. 

La hemoglobina aumenta en una proporcióu 
del 20 °/0 , r¡ue corresponde á una di minL1ción 
de 100 milímetros de mercurio de presión. En 
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mismo con lo animal s u e 
,a 11 a q n . el e .: 1t u 1 · ti -

globnlo~ rojo . lima-
u 1 ho lnn 

U C' ll -

0 J rtÍ l'L Y 
na ·~ n r ·. 

ngr ' olivi: por 
' co o lo.~ · 10 boli vi· no 

n algú ti ropo, ufrcn el 11 nl 
: Ca al ruz<r nlo fuTo ·rril•~ 111 

h l P cío o inlm<,nt J 

, nn · porque p 1 
globo. 

11 r s ría qu n t 
pa · nto s hag· n m< 

riqueza de hemogl bina, 
d o-lo bulo rojo y acer a el i:í n ., 
orá i o , para com plem nt. r la \1 tr p -
Bolivi na. 

Dt lo anteriorment expn t 
d 1 ·ir que fa, a Jlimataci' m indi \·i 
li y d raza, e ha e 1 n t -

i ín 1cl m dio; los organi 
/ h in.fin nci· el 1 m io y 1 d u 
_una pPr"'on ... , que 011 a i ·orno u 
m tro pues que 3-cci á 1 1i 
ca n1 bio, de pr sión atn ric': m 
con ,na/es/ar, sen ación áspera de dentadura, dolor 
de cabeza, oprrióll, pereza illlefectaal, do/ore ,. 
y 111ala dige tióu, obr "U' ud 
la pre ión. Por otro lad que>z m i 
haJ hiperglobuli· rápich y p rif' · 
a · ncioni. ta ; con lo qno afir 
bilicla orgánica ti l s ·~ [m nl 
no 1·od a. 
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Las leyes de aclimatacion son mejor es­
tudiadas por los paises en los cuales la emi­
gración constituye fuente de es udio de los 
estadistas y economistas y sobre todo de los 
higienistas. " 

Sucre, mayo de 1915. 

J. M. Araufo. 

I 
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Consi~eraciones generales so~rn aerología 

La Meteorología general La acrolog ía 0- 1111 a 
Y la Aerologfa. ram a 11ucva lfl laci,~ 11-

ci.a d ., la, tn10 ·f1\ ra. E -;te e'tL1u.io lrn a.lcunza.­
a O C-'ll poco tiempo Llll d P. arrollo muy i 11 ti a ­
so y ha, d e t e rmi11a.rlo y a una. evolu ción i utL­
n : ~s m I t e en m e t fl o l'O lou:í R. La ;,i,¡ .rnl o- í a P. . · t~ l , , o 
eRt.11clio de~ L-1. atmósfera libre, :::J l1~dl', df:l h .. s 
n µ:ion e:::; s11 pe1·iore .s d el océ·LJIO aél' ,o g uB ro­
dt>a l·:t tie1Tn. L;.1 , obsnrva c ioirn llc~c;h,,~ <-> 11 1a 
Vdcindad de la ·uperfi.ci e cid sw-üo 110 "0 11 ,' LL­

fi ·ie11tPs p·tra 0xplicAiL' alg unos fe ut m ,n ns me­
teorologicos. No se puede ad mi tii- qu . la c ir­
culacion general de la atm6sft-ra, ·e ellen .n t ra 
limitada en algunas zonas hol'izontalA á p oca 
di tnncia del suelo. D ebR h·1 ber rc-:laciou c. e n­
tr lo qu pasa .n las hondouarlas y la alti­
tndn elevadas del océ;,'\,nO aéreo. Por cnn:-;i­
gu íente, hay n e ,si.dad de gHne raliza,r 11. la 
manc .1·a más complet .. 1, las observacione me­
teorológicas, porque solamente uu e ~to dio d el 
conjunto de la atmósfera podrá hacer de u­
brir las leyes que rigen los movitniento aé­
reo· , en aparencia tan capricl;1.0 O!-i. Es·1s ob­
servaciones á grancte altura caracterízan la, ae­
rología dentro de la meteorología geuéral. 

Los sondajes aéreos. Varios procedimientos 
permiten hncer una exploracion si t mát ica 
de la atmósfera en las grande a,ltitude . .-

Los viajes aét· .os no puP.d .n pasar una 
altura de on e kilóm .tro"'. E ci .rto q n s-
ta al tura com pr ndo la parte más grand d 

2 
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la ca pn, 0 ·aseosa terr stl'e- pero esos once kiló-
r. ' m tros on muy poca co a eu comparacion á 

1 1 ura total. Luego el'a necesario hallar pro­
cedimiento má prácticos para hacer de una 
man ra continua grandes sondajes aéreos. A 
est fecto fueron inventados los globos-son-
d on globos libres, no montados, que pue-
den lle ar instrumentos de observación y apa­
rato rebi tradores de los elementos meteoro­
ló0·ico . Con el objeto de tener observaciones 
sim nltáneas de altitude8 considerables, se han 
organizado lanzamientos internacionales de 
globos-sondas. Asi se ha podido estudiar el 
océano aéreo en sus tres dimensiones (longi­
tud-la,titud-altitud), tener un conocim1ento bas­
tant exacto de las altas regiones y darse me­
jor cnrnta de la marcha de los fenómeno at­
mo férico ... Loe. globos-sondas ha.n permitido 
explorar la atmó~fera sobre una vertic· 1 de 
tr ünt· kilometros. El 5 de noviembre de 1908, 
en el Ob--ervatorio Real de Bélgica, un globo 
con aparatos r ,gi:;tradores alcanzo la al tnra 
de 20. 0-:10 m ..., tros: el barómetro inrlic~1.ba un:1 
pre ión de di z miHm ,tro solament , y el 
tennomotro acn aba un frío e 83 grado ba­
jo cero. El glouo-~oncla pued s r reemplaza­
do por ln, bLrlocba, qne no e otea co ~a q ne 
el vulgn,r jngote p erfecciorw.do. E o apara­
to.· l'ind en s 1-vici.o :ipreci.able. en met,eoro­
locría. En al.!2.·nno::; oh-,ervn,t.orio , lo lanza­
n i(~ntn do 1.irlochas, hechos de una m l era 

i •1ntiti ·a, y pennanonte, llnn su mini rado 
ii forma ·ioucs prrcio as sobr ]n, al'-a a trn · ,.._ 
t,1·:1. El pt·01n din de la, n,ltitucl alcainza la on 
é t proccdirnicuto es superior ~t tr mil m -
tro . 
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Las altas regiones de Según las ul timas o-
la atmósfera. d as y xp r iencia , la 

ti rra e tá rod ead a ue cua.tro nvoltur s ga­
seosas y una sup rficie bi n definida indica 
l- paración entre dos capas con ceutí 7 as . 
Ln, primera r eS!.ion, en la cual vivimos~ ti _.ne 
una altu1·a de doce k ilómetro . En te m r 

dio domü1an el ox.ig no, el nitróg ,no y .1 
ácido · rbónico. Es la lrJjJo ;_/era caracterjzacla 
por numerosas corrí ntes a ··c-lndcnte y un 
intenso movimiento 1 viento.· . L a s uuncla 
envoltura es la stratosfera, e' el A ·ir la n~gi n 
ele los calmas, en la cual la 0 1Tü ntP, ::1. •(;t>n­
dentes no xisten. En esta ap,1 dom ina l 11i­

trogeno. Dospué8 se pres nta 1-1 n a 1·pa ión coro­
pu ta casi exclusivam en te <l hid 1·óo- n y 
por consiguiAnte irrespirable. e compr n de 
que n esta envoltura hidrogenada las e tr ]]as 
erre: ntes en razón de su T locida l n or m , 
puedan adquirir una temperatura ex ce i va y 
llegar hasta la incandescencia. E ta ter ra 
capa empieza á los ochenta kilóme ros de "1-
tura. La at1nósfera t errestr comprende una 
cuarta r gión, más extensa que la tres pri­
meras, y en la cual se producen las auroras 
polares. El análisis espectral nos indi a que 
está compuesta de un gas desconocido, p are­
cido al que rode la corona solar. 

Estudio de la atmósfera Por falta de ob r-
libre. vaciones m et eorológi-

cas á grande altura, simultán a y orden adas, 
el estudio de las alta r giones el la at rno -
fera so encuonti·a toclavía n un tado el in­
cipiente d sarrollo. in bargo, ol m etoo­
rologis ta frances, T i serene i Bort , m uer o 
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recientemente, ha obtenido ya en este domi­
nio de la meteorolog(a resultados notables é 
importantes. 

Se sabe que la presión atmosférica dis­
minuye con la altura y tarr1 bien q ne las al­
tas temperaturas corresponden á las bajas pr·e­
siones. Los resultados de numerosas expe­
riencias. de globos-sondas y de birlochas in­
dican que en el sentido de la vertical, la pre­
sión disminuye más rápidamente en 1as re­
giones frías que en lat! regiones calientes. Por 
consiguiente, un mapa isobárico correspon­
diente á una altura bastante considerable, cua­
tro mil metros p9r ejemplo, será completa­
mente diferente del mapa isobárico d-e las zo­
nas atmosféricas del rüvel del suelo. A cua­
tro mil metros, las depresiones y las áreas 
de altas presiones locales han desaparecido; 
subsisten grandes líneas de variaciones de pre­
siones barométricas en las cuales las líneas 
isobáricas están repartidas casi circularmente 
alrededor del polo. 

Las observaciones recogidas por los glo­
bos-sondas muestran que las capas de la alta 
atmosfera están sometidas · á una variacion de 
temperatura anual como las capas inferiores, 
pero de una manera menos sensible. A los 
once kilómetros de altura, la amplitud sería 
de nueve grados. La disminución de la tem­
peratura en el sentido vertical, es un pro ble­
ma meteorologico coro plejo. Teisserenc de Bort 
señala la existencia, desde una cierta altura, 
de uua zona isotermica en la cual la atmós­
fera conserva su temperatura con algunas pe­
queñas variaciones. Para Europa occidental 
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ta zona empieza á una altura media de on­
ce ] ilometros. 

El estudio de los movimientos de los glo­
bos-sondas y de las condiciones de equilibrio 
d las birlochas han permitido un conoci­
mi nto más positivo del régimen de los vi n­
tos y su relación con la marcha de las dc­
pri:,siones barométricas á di ver as altur s. La 
exploración de la atmósfera libre por m dio de 
lo sondajes aéreos, ha jntroducido en meteo­
rología la noción del gradiente vertical, r efi r n­
te á las anom·,l ías entL·e las difereuci de al­
titud de dos lugares y las difereudas corres­
pon lientes de presión barométrica. 

El üongreso Internacional de Meteorolo­
gía con vacado por la Sociedad M teoroló0 ica 
Italian~ y que debio reunirse en Ven cía n 
septiern bre de 1914, habi.a previsto una o­
cian para la aerologfa. El profesor Luigi Pa­
lazo, director de la oficina meteorologica e n­
tral de Roma. debía conferenciar sobr a ro­
logía y el Sr. 'Gamba, director d 1 Ob er a o­
rio de Pavia, pr sentar 1 tema si 0 ·ui .nt : r 
colección d aire á 0 ·1andes altitud por m -
dio de globos-sonda ; resultado d la .:~p -
rienci· .s y análisis de las mu stra.. L, o-n -
rra europea ha impedido que s t ctú di "ho 
congreso. 

Conclusión. So impone ln. ne idnd d ha-
cer int rvenir n 1 ·tt di d la , Ü"Í~ rL, 
los fi:)no1u no ll1 pro lu n , lt 
region Ln. n,c,rol p;(. n ur ·ni nn nn o p -
riodo do inv . titn jon fü1 111 t or lot)•í: qu , 
n ad lant , per1nitirá, conoc r n1 jor 1 m 



-44-

1 
n 

1 

·r . 

u -
d í o 
i .. ecogid 

Observatcrio felcorológico 
... 6 dl lfayo de 1916. 

ON TA T LURQUIN . 

---------------



- 45 

Influencia en Medicina 
del faetor }Yieteorológieo 

Humedad . . .. .. .. . 
Entre los componentes del aire atmosfé­

rico ten mos fuer a de los elementos constit u­
tivos q ne s on el ox igeno y nitrógeno, otros 
cuerpos d e propied ades complejas, que se ale­
jan d e una d efiuicion química; variabilidad que 
inter .za á la h ig iene n su má alto grado. 
Ten emos, entr esto lo factore meteoroló­
gico , ltzunedad y vientos que va.mos á estudiar 
bajo 1 p ont o d i ta h io- i' nico . 

El air e el .l .m ,nto fundamental al 
cual ·e u n n otros ageuto de influencia con-
icler a l le sobr ln.. .liv r :l, modalidad d la 

vida. E n tr, e to t nomo 1 vapor de agua 
qn Yari.. 1.0 p r porción n límite muy x­
trnsos sf'gún los lngal' ., gnardn.udo parnl ~ 
li · 1no on la t m I ,1·a ur·1 d .1 medio arn bi n ­
te . 

Ln, rlln1 > ·f 1·n, onti n vapor de a .. !Jua n s-
tn d o i 11 \ is i b lo q rn 0 1 o q 1 . o o ti tu, l 
vapor <l n,-,11n, 1r rinm cntb di .h 
cc.s éi..;tc. C'.'-lLHlo e , ú-ühlt' .R dt ir qrn 

1 1ín1 i tP el <' la Hn.tnrn ·ión · <'~ , .. :q t' (11 . 
o st- co11vi1•rt< <'ll ngnn. líqui<ln () ~ Hi l 1 1\ .n -

n11 uo qll P11 : 1\,t,, Ol'Olngí:1, ~, llnt 1:,, pr ci ila­
ción qut~ fb1·1n:1. ln, lüdr t1 t t' (1·0 ·i I lll­

.. ia, 11 il'hln, tllP\'(, t t ~.) 
E~t:.1, hum da l r ,0 ·ufo. ln, tli. t1il 1ci 'n 1 1 



u 
11 

l 
] l ~ 

0 1'1\n, 11l'l. 

niz:1ción. 

-4 

1m-

y 1 e 1< .r-
~Íi f1·irí:111 tn, ~-

ó )llll t11cl I l' j ' ll oq.!u-

F'"'tt--1 h 1·, lo hiµ; rom' ri <:n lol , 1r nn l 1w­
d , .t>ll · id r•1·ar;-;t . l OL' . i ~o lo, po1·q ll( , . i f 11( .1· 
a.~í, ~n i1rfiuPn ·i:i :=.o br·t • la s:ilud <.lL ]o~ ~ P I'<' 

hu ;uio. <~rin, pr hnbt,,, .n e m11 Ji i r1cl,1,. 
El vcipor lo agrn n tm s1 'r·i · i<•111. 1111:1 t, rn­
p nratnr._ <rnr no sA, c~p:ir de•} nJ . lio, hiPn­
t , < ~to iuftu 1 • p:--n·n, que n i< l't "' (') íu :is 
s i .ntn. on mnyor ' mPnor fn ,1·z;:t J· i, hlL­
IDPd~1d; n._í , I?, xpli Hri·1i fll ft.ll) 'mf'OO l ~ 8 u1i­
g·11·110 Pll llna ú otra fm ·ma :9:ún 1 ti<= rnp , 
cu n. mod16.·aion ü1c .~ants n u p l'O­
porcione➔~ y cu::ilidade " del air húrn .do 6 1 .J 
air t ~ o; no l n, 1· í :-1 n o m p r . n d r . u f; . to . 

La humedad d 1 air ., ap·irt n im-
portancia m t oro]ogica, el e Rm peüa n n pn Al 
importaute en toda:s las n1anifM. t.·~cionf ._ le 
la i Ja, no olo n el mundo Rnim 1 ó v µ: -
tal sino tambir11 n el mundo i11org·íni o; 
pues á ella s debrn t:-lm bi n l-1 d com po­
sicione o modificaciones de la cortez tAlT , -

tre s gún ob er acion .. , sin tener casi ning u­
na acción la temperatnra. 

Sabemos, muy bien, que p ra 1 de rro­
llo y crecimi nto de la mayor p rte d J ♦lS 
plan tas se necesita tambien ci r o hTrrdo e 
humedad, rP-gulada por la t n1p r::1turn, que 
permite de este modo la id·1 d mu ho ve­
getale ; 1 exce o de calor 6 de hum d d pro­
duce cie1·to retardo en la pro p rid c.l d la 
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mA, or p rte de ellos; la humedad unida al 
n lor_ la condicion n ceaaria para la pro-

a ne 1 n d la de com po ' icione oro·ánicas .n 
In lll t➔rfici de la prim ras capa. dP.l . nn] ; 
d, 'd< ]u ,o·o, no A clu arú, c1 , la, in alnbricl:1d 
dt. ]n:-,¡ n~gi n e" hún1rnla que on 1 tP1T1·no 
ad1•ctrn<io l nra. l :1 pl'odu -ió11 tl 11n • Ta11 11tí­
n1{ ro tl e <: .11fi~rm Pd :u 1 <-', j uft- ·to-con tav:io~:18 ,1 

~ 

, .. npor ele ::1g-ua clo rmp(~¡ja tt rnl>i, n un I ap l 
norn1 n el rau , por e de acYt nl e' infe ·c..;io-

E . te jnflnjo rl la hum P forl r<~h1 ·va. el l 
airP e n~ny e p( jal en d bornln· . ~dulto; 
e ·hnluciiari.:tm<=-ut 900gl'n1 . . rl ::1 g1iapo rfo pi l 
y lo pulrnonP , por término mPdio , ·i sufre 
algun:1 varia jouAs ele hum cinc! t rnp,.1·a-
turn hace aume ltar o :li min uir J-t c·.n :io-
DP poi- $ta, nrnon produce rfi cto p 11u­
dicial<. en el orp; Dl.'UlO enfRrrno. 

Acción de la humedad.- Mrdi almPnt 
e aprAdn, el g l'ado d e se n dad ó dn hum ,­

da l armó. fp,ri Hi gún la t-Rbla ] . \.1n u lcl, 
Jn · ·ou l H. V b ,r. . on 'Í l r· 1 ain' muy 
srco ·11nndo por d bajo d " por 10 d 
hn 1nc~d ad rP-la i v· , equnlad 111edin11a lEÜ i-:: al 
75 por 100; d humedad mediana d r-T- al DO por 
100 y muy húmedo d 1 90 al 100 por 100. 

unndo 1 aire seco con una t mpcra ura 
det rminuda, la vapora ión pulmonar e P n.­
gera; produc un'li xcHacion pulmonar i 
tras que l n.ir h{1m( ,do pir do no ti n 
te incon ni nt ; l grado de bum dad d l 
medio atmo férico no impi 1 por l y ira­
ción á d mbnr z r á la couoroía ci 
ti<lad d vapor ü a 0·ua uorn1al, f n m 
es favor cido por la al · t mp r .. turn. tí 

8 
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lida <l 1 pulmón, por lo que par ce qu e res-
pira cou mayor fü.cilid d n 1 air s co u 

n 1 húruedo. 
P ro l gl'ad o higrom 'trico d 1 i re ti 

aún o ro ,fi to . El air s co p ne -raclo n 
lo bronqnio 1 n tra nn,cho , a por de ag ua., 
lo r u., ü-1,vor e y o. · ue la irritación e 
su muco a) aun1cnta la vi cosid· d d los -s­
puto la e ··pul ión se dificnlta, hasta pn <, d 
d terminar una h moi;>ti is en pulmone deli­
·cnd o cuando pasan de cierto 1 (mite. (J acco ud ). 

Por 1 contrario, en enfermo con catarros 
crónico , '(coriza, traqueolaringitis, bronquitis 
crónica, dila,taciones bronq niales) etc . la p ,r­
mancncia vigilada y oportuna en una atmós­
fi ra eca es recomendable. La humedad y una 
t mperatura moderada ejercen una accion fa­
\ orable, mientras la sequedad y una tempe­
ra 1r extrema, sobre todo respecto á la ua­
ja d 1 grado termométrico, ejercen una acci()n 
d sfavorable y aumentan la mortalidad. De 
donde se ve, que dicha tempera tura asociada 
á la humedad expresa precisamente la rique­
za del aire en vapor de agua como modificador 
singular de los efectos propios de la hume­
dad, cuyas condiciones insalubres resiente nues­
tra organización. 

Cuando el aire es húmedo, la exhalación pul­
monar disminuye sin presentarse el enfria­
miento, reduci.endo solamente 13' evniporoción 
el aire húmedo por consiguiente; hace esta­
blecer l:1 temperatura do los órganos r pira­
torios; entonces los fenómenos a.normal o­
n10 la tos, ln. irrit:-1ción 6 inflaron. i n d la'" 

í aéreas, ceden, disminuyo la, vi, o idad do 
la secreciones y lubrifica la muco a bronquial, 
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de donde se desprende nn precepto terapeú­
tico, de mantener la habitación de estos en­
fermos (especialmente de los pneumonicos) en 
un estado higl'ométrico determinado, con nna 
ternpel'atura tan1bií-'n correspondiente qne 110 

pa~e de 18°; para qne dP- este modo se facili­
te la ospectoración, y clisnlinuya la tos en --;u 
intPnsic1:-td y d1ll'ación; PU este estarlo P-1 ai re 
atmo~férico se convierte en un mPclio profi.­
Mctico, sin considerado absoluto, como dfre 
Lale ··q ue: el aire seco excita, v el aire húmedo 
calma los bronqujos. ~ 

El t?Tacto higrométrico del aire tieue sn 
efectos más evidentes sobre las funcioue::, de 
la piel. En el aire seco se .c011dc:>n~~rn la fi­
bra de nuestros tejidos, disminuyen los jugos 
acnosos, la fanción sudodfica se activa, se eva­
pora una cantidad doble ele agua de la que 
se elimina cu una tern pei·a tura igual en nn ai­
re húmedo. La evaporaciou se produce rcipi­
damente, los labios se resqnebrnjan, los cabe­
llos y la barba se end m·ecPn y las secrecio­
nes patológicas exap:eradas des~parecen· en se­
guida, produciendo un 0stado desagradable de 
la cubjerta tegurrientarín; ]a economía llega 
al ade]gazamiento, á la anP-mia, al desgas­
te rápido y precoz. Los higrometros de cabP.­
llo se rompen, la actividad sudorifica disnü­
nuye, la fnnción renal es nu]a; de rloDde se 
origina la fatiga y el agotamiento de los ór­
ganos que suplen la función de los oh·os. 

En el aire htímado, la funcion cutánea es­
ta disminuida, atenuada la evaporacion pul­
monar y cu tánen, crea ]a sub titllcion rPnal! 
la orina se presenta nl.mndante, clnrn, elimi­
na todos los productos excrementicios; si pa-
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sa de ierto límite esta sul stiitucion funcio­
na] trae 1 ion s má ' m enos grav s q e e 
obs r ·tn por ]A; r eh1ci_ón que gnardan con e -
te mP-dio y clero □ e tr an la ac · vidad de, los 
cambio nntriti..,.,.os. SP.gún, algn110s autor , la 
hum 'da l del aü·e afloja. el sbt .ma nervi "O 
en los excirndo. obre xci_ R los y calm, P-1 
in omnio; el git·e seco estiro ula y el air hú­
m ed0 -~ilma. 

DP u1J.:1, mrinera gPnP:ral diríamos q up, ]a 
hum ( cLid ,_r:1g(-H'H1 los in con \,.e, lÍP.Utus l el C8lo r 
y del fl'Ío 'U' ef1•cto e hncc=m .. rnHs cl-uo. por 
la t1·111pen1t11ra. que] , acompa11a, porqu a)Ú­
tuarncntc=i i11fiL1 < n los unos obre los ot.1 ·0 . . 

Lo hip;i <-'11 i tas el i. tiuguen h , humedad .fría 
de ]a humedad caliente bnciPnclo desempPñar 
al Yapor dc-=i 8gLYl, atmo férico un pod er c.;011-
d uel or bri tn nte ele \ ad o, así corno un poder 
modificador de 1~ ~cción del oxígeno. 

En medio' c8hontes y húmedos uo pode­
mos lnchar mediante la evaporación contra 
el X<?G- o de calor; daoo el e tado higromé­
trico del aire y la t emperatura se del>e tener 
en cuenta que <Ü cuerpo, en este caso, está ba­
ñado constantemente de sodor, estando uno 
expuesto mucho más á los enfriamiento.,, apar­
te de 4ue se reciente la piel por la semirna­
ceracion que sufre, favoreciendo algunas der­
matosis. 

El estado hjgrométrico de un lugar inte­
rc 'ª pués mucho conocer ele igual man ra 
qne ]a tcn1peratnra; 1 régimen int re a m·i 
al bigienistni que el grarlo, t ui .n tl o si m pre 
en cuon ta, n lo Jimas las varit1.ciones- de u 
humHclad. 

Por su inconstancia higrométrica nn cli-
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mase conv~erte en agente morbígeno. El pro­
fesor B.obden indica «]as frecuentes hemorra­
gias pulmonares por aumento súbito de la hu­
medad atmo férica>>. 

De ahi, la nece idad de inve. tigar ademáB 
de la e tabilidad térmica, la e tabilidad hi CYrO­
métl'i a qu meteoro]ógjcamente estan estre­
chad a la una con la otra. 

En r amen la humedad de la atmo fi ra 
urbana de nue t1·a pobla ·ión e manifie ta n 
ci rto meses d 1 arlo, por un inmen o velo 
de ni<--bla que , ci rtamente una de la au­
s, dl~ nin alubrid d que ol ra 1°. di minu­
y uclo la cantüL l JG luz1 2°. di minuy ,odo 
]a d"pu1··:-1, i<'n pnlmonat· y titónea 3°. d , p r­
tanc]o ci_ .rto TILlffi 1·0 "'le uft~rm dad_, ou -
ti u ·ionn] q u J e. ·on ~ider·1n como lo a.tri­
bu to' g □ · r· l _. de l · lnll urbana 4-0• di­
soh'ieudo y ha ieudo ferment·1r la" mat rü 
animal · s q u J no el ,jan de exi tir dentro d l 
radio urbano de nu ~u··1 población, cü ndo de 
e tJ morlo actividad á lo ?'rru n procluc­
tore d nt rmect ad . infecto-contagio ª"' que 
no dejan de pr entai-s . 

Oú e.rvniorio 1Ueteoml6gico 
f!5 ele mayo ele 1915. 

Gregario 111e11di,...ábal. 

------------------
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Régimen ~e las lluvias en Sucre durante 1914. 

Sucre ha teni.do durante el año de 1914., 
un régimAu poco lluvioso. La a]t11ra ele llu­
via de este año acusa una diferencia muy pe­
queña con la altnra mAdi.a anua]. Por otra 
p,1rte, el Ob ·ervatorio Mete.orologico drü <◄ Ins­
titnto Médico Sucre» no ha rngi~trado .d ut·an­
te este tiempo pertnrbacionPs muy ano1·mc1.­
les en los elAmentos m<~tAorologicos funda,men­
talAs: te.n1pAra.tura, presión, humed_ad, evapo­
racion y vie.ntos. 

En un artículo: <<Sobre el estado byeto­
métrico de Su ere en 1912>> hAmos establecí do 
que el año 1912 dPbe ser clasificado ent1·e los 
años más húmedos del régimP.n pluviométri­
co de SucrP. La altura de lluvia en este año 
alcanza á 738 mm., cantidad bR,stant,~ supe­
rior al término mPdio anual que varia entre 
500 · •Y 700 mm. Por lo que concierne á las 
lluvias, el año 19.13 ha sido nn periodo me­
teorologico normal: ha caído 559, 7 p:im. de agua. 

Damos aqui una breve reseña del régimen 
de las lluvias en Sucre durante 1914. La me­
dida de la capa de ~gua recibida por el ue­
lo alcanza, en el mes de enero, á 145,7 mm. 
lo que representa la mitad de~ la cantidad co­
rrespondiente á enero ele 1912. Durante fe­
brero de HH4, se ha rAgistrado una al tnra ele 
agua de 108,6 mm., cifra un poco infel'iol' al 
término medio de este mes. Eue10 y i bre­
ro del año 1914, han tenido respectivamente 
15 y 11 días llnvisos. En marzo ha caiclo , o­
lamente 22 mm. de agua, mientras tanto que 
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n los años anteriores el término medio de 
'mes staba comprendido entre 5 y 10 cm. 

Hn llovirlo abondamente en ma,yo; 40 mm. de 
ap-na, pero solamente 4 días lluviosos. El mes 
d , ptiembre ha sido excepcional; para e. t 
m s, 1 pluviometr o ha dado ya una altura 
d -6 mm. y el cuarto del tiempo ha sido llu-

io o. Tambien una perturbacion anormal ha 
arac erizado el mes de novienbre. En este 

m de la estación l]uviosa ha caído solamen­
te 55,3 mm.,• cantidad muy inferior al térmi­
no medio de es te mes. De todo eso resol ta 
que, al punto de vista pluviométrico, el año 
1914, ha sido un periodo normal. 

C. Lurquin. 

Meteorología Boliviana. 

Agr~decemos efusi vamente al Señor 
Petremen t, Encargado de Negocios de Bélgica 
en La Paz, por cuyo amable intern1ediario he­
mos recibido de la «Bolivia Railway y 0°.} 
datos pluviometricos correspondientes al año 
1914 ele algunos puntos de la línea férrea 
Ornro-Oochabam ba. Esos puntos son los · si­
guientes: 

LUGARES. 

Oona-Oona. 
A~uas Calientes. 
Colcha. 
Parotani. 

KILÓMETRO. ALTITUD. 

69 
85 

117 
1G5 

en m. 

3704,40 
3368,69 
27 6 50 
.a.i462 G 
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Las alturas de lluvia en esos lugares, para 
el año 1914, son las siguientes. 

Altura de 1a 11uvia en pulgadas. 
MESES. -

Cona-Cona. Aguas Colcha. Parotanl. 
Calientes. 

1 -

Enero. -- 4,40 4,08 
!Febrero. 2,50 6,01 3 27 4,70 

' Marzo. 243 3,14 2,19 1,45 
' Abril. 0,52 1,68 0,39 0,33 

Mayo. 1,17 1,21 1, (:$8 0,65 
Junio. -- -- 00,... 0,06 , 
Julio. -- -- --
Agosto. -- -- -- 0,001 

_ j Septiembre. 0,93 0.62 -- 0,041 
Octubre. O 2l 0,19 ,, -- 0,094 

' Noviembre. 1,01 0,45 -- 0,50 
Diciembre. 2 37 1,94 -- 3 95 , ' 

- 1 t 

--------



. Observatorio ]Vleteorológico 
del "Instituto l\'lédico Suere". 

Primera plataforma. 

E u 1 prim r pi o n u ntr.. un pri-
m r a r i d int-trnrn nto □ d 1 ctura direc­
ta y aparato r ·i" rador . 



RBPúBLICA DB BOLIVIA . 

. Servicio ]Weteorológieo 
de la 

Ciudad Suere 
Observatorio meteorológico 

del Instituto Médico Sucre 

Posición de la ciudad Sucre 

Coordenadas astronó-i Latitud Sur: 19°2' 45" 
mica8 provisorias. Longitud Vl . de Gre n-

wich: 65º17' 

Altura sobre el nivel del mar: 2844 metro ' 
(evaluación aproximada). 

RESUMEN 
DE LAS 

Observaciones Meteorológicas 

hechas durante el año de 

1914. 
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Qeseña fy1eteorotogica para el año de 1914. 

A. TEMPERATURA. 

1. T<:>mperatnras medias, 
mas para cada roP:s del aüo. 

2. Ten1p1-watura mr-ctias 
de los cinco ·últimos niío~. 

, . , . 
maXJmas, m1ru-

para cada mes 

B. PRE IÓN' BARO)lETRICA. 

1. Prrsi<'>n 1nedi:i para cada día del pri­
mor semi:--st1•p de 1814. 

~, Presión inedia para cada día del se-
guncl o SPn10st re dP 1914. 

:3. }.fedia~, n1::iximas, mínimas de presión 
para cada mt.,,~ clel aiío. 

Ü. IlU.MEDAD-TENSIÓN DEL VAPOR 
DE AGUA-EVAPORACIÓN. 

D. EGDIBX DE LAS LLUVIAS. 

1. Altura de la lluvia. para cada día del 
primer semestre. 

2. Altura. de la lluvia para cada día del 
segundo semestre. 

3. Altura ele la llu,?ia para cada mes del 
a1io. 

4. Altnra de la llnvüt para. en.un. mes ele 
los cincos ültimos años. 

6. Kúmero de días lluviosos para mula mes 
do lo tres ,Htimos aüos. 
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Temperaturas medias, máximas y mínima 
para cada mes del afio. 

A LA SOMBRA 
A ],A 

I'.\'TFJfPERIE 

JV1EsEs 

MEl>IA 1\IAXll\IA 
, 

MlXillA !UEDIA 

Enero 18º 1 25º 1 10° 17° 
Febrero 17º 24º 10° lbº 
Marzo 18º 23º 90 17º 
.Abril 17° 25º Uº 16º 
Muyo 16º 23º íº 15º 
Junjo 15º 24º 40 16° 
Julio 15º 24º 30 l Hº 
_Ao·o to 15º 23º 40 15º o 
SP.ptiembre 17º 24º o 17º 
Octubre 17° 5 27º 8° 5 1r-:-o 

) 

Noviembre 20 28º 5 10º 19º 
Diciembre 17 23º 5 ) 

90 16º 5 

Promedio 17º 23º 7° 5 , 16º 
del año. 
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Temperaturas medias para cada mes de los 
cinco últimos años. 

MESE 1 1910 1911 1912 1 1913 1 1914 

1 
# 

Enero 18° 6 
' 

16° 8 
' 

18° 18° 18° 
Febrero 17° 3 

' 
15° 5 

' 
20° 18° 17° 

Marzo 15° 8 
' 

14° 5 
' 

19° 18° 18° 
A.bril 16° 2 

' 
16° 19° 15° 17° 

Ma~ o 14° 2 
' 

15° 3 
' 

18° 15° 16° 
Junio :J 4o 14° 17º 13° 15° 
CT"ulio · 13° 14° 14° 14° 15° 
Agosto 15° 13° 17° 15° 1 -o 

Septiembre 16° 4 
' 

1 o 16u 16° 17° 
Octubre 16° 2 

' 
18° 19° 18° 17° 5 

' Noviembre 19° 20° 18° 18° 20° 
Diciembre 170 21° 1 o 18° 17° 

1 

Promedio 16° 16° 18° 16J:J del año 
• 
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Presión barométrica. 

M.cdlas para cada día del primer semestre de 1914. 

-
Díilsucl 

mc•s 

1 
2 
3 
4 
;) 

G 
7 
8 
o 

10 
11 
l2 
18 
14 
15 
lG 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
~3 
24 
25 
20 
27 
28 
29 

ªº :31 

M, uin~ 

ÜONSTA TE- 540 rnm. 

l~noro ll'ebt·or. Mn1';,;o 

7,8 7,7 (j,2 
7,J 7,4 0,6 
7,7 7,3 5,íl 
7,0 7,4 6 '). , ... 
6,6 7,1 n,o 
G,4 7,4 6,0 
7,1 6,0 6,9 
7,4 6,5 7,2 
G,7 6,6 e,4 
6,5 6,9 6,4 
7,0 6.3 5,9 
6,6 7,2 ü,4 
6,7 6,7 6,8 
6,ü 6,G 6,7 
7,3 6,6 6,6 
7,3 6,7 6,2 
7,0 7,0 6,2 
6,ü 6,4 6,3 
6,9 6,2 6,1 
7,5 6,2 6,1 
7,3 6,2 6,2 
7,3 6,7 6,0 
7,8 6,7 6,1 
7,6 6,5 6,2 
7,5 G,6 ü,9 
7,4 6,2 7,0 
7,5 G,1 G,4 
7,4 0,2 6,2 
7,0 6,2 
n,o 6,1 
7, '2. 0,(i 

7, l G,7 o,..i 

A l,1·11 

6,1 
6,6 1 
6,2 
62 

ü'.o 1 
6,1 
5,7 
G,2 
6,4 1 
6,2 
6,2 
6,1 
5,7 
6,4 
6,7 
6,3 
6,2 I 
6,2 
6,6 1 
6.2 
6,7 
6,4 
5,9 
6,5 
6,1 
6,4 
7,2 
6,6 
6,2 
H,2 

(i,:l 

Mayo ~ 
6,B 
7,0 1 G,4 
6,4 
6,0 
7,0 
6,5 
6,6 
7,0 
5,9 1 
6,0 
6,6 
7,0 
6,4 
6,9 
7,0 
6,6 . 
6,3 
6,7 
6,7 
6,4 
6,4 
6,7 
6,2 1 
6,9 
6,4 1 5,8 
6,7 
6,7 
G,7 
n,o 1 

1 

li,5 1 

6,7 
7,1 
7,2 
7,6 
7,5 
7,Q 
7,4 
6,5 
,o 

7,4 
7,7 
7,7 
7,7 

,1 
7,8 
8,2 
7,7 

') ,-
,2 

7,6 
,1 

8,1 
7,7 
8,3 
8,4 
8,2 
7,8 
7,6 
8,1 

1.) 



. 
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Presión barométrica 

Jlledlas para cada día del segundo semestre de 

Oo_·sTA1 TE=540 mm. 

Oichre.
11 fo.de l! Julio jAgo:tol etbre. ¡ ctbt·e. Novbre 

me, J 1 _ ____, ____ , __ ---
f"'! ,.. - - n 1 , ,,9 I ;J, :-l,I r ,n 

~ 7,6 1 .6 f:l, 5,6 .7 
3 7.'2 6.4 56 . l 
4 7.2 5.9 5,5 ,..._ 2 

5 7.-! 7.0 
6 7.2 
7 7,8 

7,3 
,.. 
I' 

9 
,. 
1' 6,9 

10 7 .f> 7, 
ll 7, 7.2 
12 • 1 7.0 
13 7, 75 
14 1 79 ,.. - 7. 5.5 , ,n 1 

15 7.6 7.9 7,0 
16 7. 1 1 ,6 
1, 7 , 1 ,6 11 
l 7,7 ,9 

11 ]9 7,7 7,7 1 6, 
20 7.4 7,9 6. ' 21 7,6 7, 6,4 r.,,; 
22 ,2 7 7 1 5,-

,.. 
;) ' 

23 7.2 77 6,9 5,3 59 
24 7 5 ') 6,7 5,7 5,9 ,-
25 7,5 76 7,8 6. 6. 
26 6,9 7,7 1 1 6,7 5. 7 7 
27 7,0 6,1 o 6 1 7.7 

7,2 5, 6,3 70 7,1 
29 6, 5,0 5,7 7,7 6.1 
30 6,4 6,6 5,6 6,0 53 
31 7, ,o 5,7 ,6 

1 <di 7,5 }__º_ 
--

7,4 ,7 5,9 ,-

' ' 

1911. 
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Presión barométrica 

Medias, máximas, mínimas pa ra cada mes del aite> 

MESES MEDIA MÁXIMA ~ 
EnP-ro 471 f546 2 
F br ro 546 7 54-}4 
M · r zo ,)4G 4 4 - 1 , 

brü 5.J:G 3 54- , J:-, _; 
Ma o 54- •) 1 i) 

f , 9 

un10 4 4 -± 3 
'Julio 54 9 - ~ - 7 0':t: 

1 o-o to n 549 4 46 3 
1 eptiembre 548 G ... 440 
Octub re 54 l 1 54 ,1 

Foº i mbre 
54- 5-± 7 

ici robre 54:7,0 54 7 

Prom d io 54-0 54 54~,4 
d 1 año. ) _,¡ 

1 
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AÑO 1914. 

Humedad. Tensión del vapor de agua. Evaporacion. 

-< nero 
➔ ebrero 
i\Iarzo 

bril 
layo 

Jnnio 
Julio 
\gosto 

'-

...,0ptiembre 
Och1br 
. ·oviembre 
~)i ·i 'robre 

1 

PronH•clio 
del afio 

llumedud 
1·l'iatinL ' 

7($ 

77 
T:') 

í--l 
cm 
59 
57 
5_ 
'-'.-3 ,), 

()¡ 
54 
G' 

G.1 

Tctl!,ión del 1 
,npor de 

agua 

7,3 
83 
L Ü 
D,4 
7,n 
GO ) 

1 
5 -
G2 
74 
f) 1 
t.:,8 

74 , 

EY~i>orn­
cwn. 

D,3 
10,t, 
11,2 
1 8 
12 J 
13 O 
14.,1 
14,-4. 
1 ~, --, 
14 ll 
lü,l J 

1 12,, 

~ 
1 :.., (i 
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Réo-imen de las lluvias. 

ltura de l a lluvia pnra cada día 

7 
l 
H) 

1 

,o 
.. in p . 

inp. 
,o 

0,0 
... o 
30 in¡ . 
._ l inp . 

'f t nl l •Hl,7 
n 1 
tli'\ú 

l•lwo. 

o 
mp. 

in 
,o 
,o 
,o 

00 
o 

...o 
80 O 

1 ,O 

del primer m tre de 1.911 .. 

I 111·:t.o I Abril l I l . ay 1. muo 

.---

•l],Ú in1 . ·l ,o 

5 



, 
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Régimen de las lluvias. 

Altura de la lluvia para cada día 
del segundo semestre de 1914. 

lo:~•l J,tlio Agosto! Stbce. jo tb,•e. ,Nvbre. Dcbr•.11 

1 

2 
3 
4 
5 
o 
7 
8 
!) 

10 
11 
12 
13 
H 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

otal T 
e n el 
aílo 

,_ -

0,0 
0 ,0 
o.o 
0,0 
0,0 
0,0 
o.o 
o.o 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
o.o 
0,0 
00 ' 
0,0 
0,0 
O,o 

1 0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 O.v o.o 
0,0 ioaprc. ioaprc. 
O.O inaprc. O.O 
o.o 3,5 0,0 1 

rnapc. :2,5 0,0 
ionpc. 0,0 O.O 1 o.o 0,0 o.o 

o.o 4,5 l 0,0 
o.o o.o 0,0 
0,0 U,0 rnaprc. 
o.o 0,0 o.o 
o,o 0,0 o.o 
o,o 0,0 1 o.u 
0,0 0,0 iaaprc. 

ºº 00 uo ' 
, , 

o,o 0,0 0,0 
o.o 0,0 0,0 
o,o I 0,0 0,0 1 
º·º 0,0 0,0 

º·º 0,0 0,0 
o,o 4,0 0,0 
o,o 5,0 0,0 
o,o 0,0 28,0 

º·º 0,0 0,0 

º·º 6,5 0,0 
inapc. 0,0 0,0 

o,o 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 
0,0 ion pre. 

0,0 innprc. 26,0 38,0 

0,0 10.0 1 
0,0 i naprc. 
o.o ~o.o 
O.O I ú O 
o.o J ,8 
O.O linaprc . 
0,0 0,0 
0,0 inaprc . 
0,0 u.o 
0,0 0,0 1 
0,0 0,0 
o.o o.o 
0,0 o.o 
0,0 o.o 
00 00 
' 00 o.o 

0,0 0,0 
30,3 1 o.o 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 o.o 

10,0 25,0 
0,0 1oaprc 
0,0 0,0 
0,0 0,0 
0,0 0,0 

15,0 0,0 
o.o - 0,0 
0,0 . 

0,0 
l ;,,o 

5j,i1 Db.il 

. - L.._.....! 1 
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Régimen de las lluvias. 

Altura de la lluvia en milímetros 
para cada mes del afio de 191i. 

MESES LLUVIA TOTAL 

EN EL l\lES 

E nero 
1 

145,7 
F ebr ero 108,G 
Marzo 22,0 
A bril inapreciable 
Mayo 40,0 
J unio 0,0 
J u lio o,o 
Agosto inapreciable 
Septiembre _26,0 
Octubr e 38,0 
N oviembre 55,3 
Diciem br e 98,3 

r.rotal en el año 533,9 

1 
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Régimen de las lluvias 

A ltura de la lluvia para cada 
mes de los ci neo últimos años. 

M ESES I 1910 1911 1H12 1913 1G14 

-
1 

Enero 61,5 1 j 21,3 l 383,5 l 148,2 145,7 
Febr ero 91,0 225,6 176,2 131,8 108 6 
Ma.rzo 91,1 119,5 67,3 78,4 22 O , 
A.bl'il 0,0 49,0 16 O 12,5 i napr. , 
~1:iy o 18,5 B,5 0 ,0 0,0 40,0 

~nnio o,o 5,0 2,0 0,0 0 ,0 
ulio ' o,o 22,0 1uapr. 1na pr. o,o 

Ag osto 1,0 9,8 0,0 2,0 i na.pr. 
Septiembre 1,5 10,0 iuapr. ~,o 2G,O 
Octubre 14,5 18,5 0,0 51,5 38 O ) 

Novie mbre 12,8 48,1 92 3 ) 60,6 55 3 
' Diciembre 97,8 15,8 90,7 70,7 98,3 

1 

ic::-en el 389,5 648,1 738,0 559,7 533,9 
n o 



Observatorio )Vleteorológieo 
del "Instituto ]Vlédieo Suere''. 

Primera plataforma. 
En l prim .. r pi o, q ne o halla á tr me­

tr O el e ·ütu1"t el l ue:,lo, , u n en tra.n 1 , el i­
fe rc,n te t .rr J óm tro ~ l b:1ró rr1 ~ ro, 1 hic.:ró­
m et.ro, el 1 i rorn ro do-.. phi, ióm t ro , un 
a tinó1n 1·0 y una prin1 ,ra eri l aparat o 
r ~g 1 raclo1· . '. 
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Régimen de las lluvias 

úmero de días lluviosos para cada 
me de los tres últimos años 

1 
MESE 1 1912 1913 19141 

1 

- - - - --

En ro 18 19 15 
F brero 13 19 11 
M rzo 10 7 7 

il 6 4 
yo o o 4 
10 1 o o 

lio 1 1 o 
gosto o 4 3 

¡ eptiembr 1 5 8 

10ctubre o 8 6 

\ oviembre 12 13 3 
Diciembre 11 11 10 

1 ----

Total en el 72 
94 tJ a.ño 

El Director del Observatorio Meteorolo0 ico. 
Oo STA T LURQUIN. 
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Informaciones del Observatorio Meteorológico. 
l. Nota Científica. 

Oomunicacion del Obser atorio, r lati­
a á la tormen a orográfica con ca'ida de gra­

nizo del día 1 d Febrel'o ele 1915: 
La tormenta del día 18 fué una iol nta 

tormenta de calor con abundante caida de 
granizo y manifestaciones eléctricas. 

Empezó á las 5h. 30m. p. m. Precipita­
ción torrencial hasta las 5h. sr-rm. con relá1n­
pagos lineales y truenos cercanos . 

Durante el minuto siguiente ca'ida mode­
rada. 

Después hasta las 5h. 40m. tormenta vio­
lenta con granizo muy abundante pero sin fe­
nómenos eléctricos . 

Duracion de la granizada: 10 minuto . Ella 
se ha presentado con los caractereres meteo-
rologi.cos d un ()'rano . • 

Después de las 5h. 40m. 11 u ÜL opios a. Ha -
ta las 5h. 45m. relámpagos y truenos. 

las 7h. p . m . la cantidad de agua reco­
gida llegó á 23, 5mm. (Pluviómetro decuplador). 

Estim.amo que la torro nta d 1 día 1 de 
febrero de 1915 puede ser calificad de int 11 a 
y excepcional. 

Los días 19 y 20 fueron nublados ~n pe­
queñas precipitaciones acuosas. 

2. Clasifica.eilin de los vientos 

Para dal' una id a prcci el: l a int n i-
dad de lo movimi nt;o atmosfi' rico pe-
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cialmen e de la violencia relativa del viento, 
recordaremos el siguiente cuadro, en el que 
s abl e la velocidad seaún los metros que 
el vi n to r ecorre por segundo, agregando la 
cla ific ción q u g neralmen te se da á esto 
movimientos del aire. 

D e O á 1 metro por segundo: tienipo en cabna. 
De 1 á 4 m t ros por segundo: brz·sa ligera. 
D 4 á 8 metros por segundo: buena brisa. 
De á 12 metro, por segundo: fresco. 
D e 12 á 1G metros por sef·undo: viento ba -

tante fuerte . 
De 16 á 25 metros por segundo: viento vio-

lento. 
De 25 á 30 metros por se0 ·undo: tempestad. 
Más de 30 m. es ya !turacá1t. 
Se ha comprobado que á la velocidad de 

25 á 30 metros por seg'"nndo, la presion eier­
cida (fuerza del viento) es de :100 á 200 kilo 
por metro cuadrado. 

3. Trabajos publicados por el personal de la 
sección de Meteorología durante el año 1914. 

El movimiento cienti:fico de la seccion de 
lYieteoroloo-ía encuen ra u expresión más con­
creta y má intensa en lo trabajos publicados 
por sus miembl'OS. E tas con ribuciones á la 
Met orología Boliviana son las sio-uient s: 

Del Dr. José !Ylaría Araujo., J ef e de la Sección. 
1. Li o- ras con id racion ac d lo, 

me e frío rl Junio r Julio lo oro·a-
no r ·pira.torio ~upPr101· B. 

2. lgo má . ol n, h 'f<'l "'orolo,o·ía B li-
viana. 
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Det Sr. C. llurqufn, Director del Observatorio. 
1. La oficina Meteorologica de Córdoba. 

(notas ci ntíficas de viaje). 
2. He ultados de las observaciones Me­

teorol gica hechas en Sucre durante el año 
de 1913. 1 folleto . Sucre. 

3. Sobl'e el esta:io hyetométrico de Sn­
cre en 1912. 

4. Re ultados de las observaciones me­
teoroló0·ica. hecha en Sucre duran te el pri­
mer sem , t re de 1914. 

5. Meteorología Boliviana. 1 foll eto. Sucre. 

Del Dr. G. JYiendizábal, secretario y ayudante de la sección, 
1. Oon ideraciones meteorologicas. 
2. Influencia en Med i.cina de lo elemen­

tos met orológicos: caJor y frío. 

I 

Correspondencia. 
1) Del correo d l Observatol'io i roo á 

conoc r dor; iJ Ltnr sant ~s artu.s q no h e r J re­
cibido n ·outest ción nil nvio l J 1ílLim f -
lleto de obsorvacionos m t Ol'ológi s . 
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Secretaría Privada 
de s. E. el Presidente de la ~epública. 

L P z .:J t br ro d 1 D 1 - . 

ñor Don Lu quin. 

T 
eh· 

no t: 
d ,mp 

bajo , 
ast co 

ü 

n 1 ro qu 
diri~ . 

En r n. m 
d úbli ~ 
(m· bl n ío. 

u r . 

~ nunciar ' u tPct qu 
cr .~ r ía ll at n 

1 jutitL m nt \ e 11 nn 
n · · l()"nnn · tL' --, 

't: ~ l' >l •T [ 
" lGt ' ] 

l i ll'll::1 [ 

ü r l' 1-

r ·:Í u. d u 

o l u t d mn n.t nto ry·idor. 

(firmndo).- Ga Ión Alujia Ftrudndt 

Arzobispado de la Plata. 

Al ciíor 
l ,.orol ' g i o, don 

ilor: 

or d 1 Ob r at r10 1''1 -
. Lur uin. 

Pr nt . 

Cor1•t,:• pon l 9 ·í su :· lPnto ofi i f .h n lo n 
3 d 1 qul' ·urs·t, 1jnnt nl qu b 1· , ·ihid o l 

6 



foil .. o que 1 njo. 
fico lR d ía ' 
la r i. ru , t oro h 
ob or· n tit Jto 

ag-n1,ct p .r á . por 1 m 
gr to n crjbirme como n ., t nto . 

(firn1ado) t Víctor Ar:;obi ;po. 

n t ·i 1 2) L 
e ta ion plu ·om ri L 1 1 1 l' la 
«Bolivia Rail ay 

ffllni sterio de Intrucción 
Pública. Bolivia. 

La P z, 20 d vi. m br 
Al íior Con ant L rquin. 

flor: 

bon fi ch:1 18 d l m 
rección ueral d Obn 
diri0 ido 1 oficio 

« ííor: 

l li . 

1cr. 

, 1 Di­
h~ 

T n 1 ho rirm " u r p •-
t.abl o h· 7 d m n 
ctu"o, qn puso n mi cono imi n , 1· om u­
nicacion Hrigid:1 al 1'{ini. rio d ,l i~ n ar­
go <le U 1. por 1 ei1or on t n Lul' l uin, rc­
latiy~ al tabl cimi nt qu p1· pon fi -
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u ~ l n, ( ol i. \ria R il 
D t l ' or luviom ' t 'i a 
lÍD U "' . 

Hl.>>. d 
on al · :inn 

e ta. io-
1 u 

nm l 1 i < n l . n in · r u ci 
n iu i . 1·( tl' n rl d lo , 

IDP. dir · 
LTO •at'L'l 

l , l > p núí· ,quinm d i , 11 r -
pu .., te lo i ~ l ient 

167 
11 

001.. t tn,ncto á u at n ta m nn 
:D . h a 1 m n u1"0 

Ol ocimi nto qu t 
,D ·n·1 o pnnto d t 

«B livia R ai lw ;. y ia> plu i 
la y t e ud.r mo mu ho 0 ·u. t 
n· 1· ·' la Die ccion. n rn,l 
bli . uu , tado m .nsu ld n 
p ecti\ c·1i :1" el lhn i· m • 
pun Úi la p1 · 
lluvio a . 

o 

g r to 
·tctual­

d l 

u 1ni­
Pú-

t roo ti y·o, ludo á d. m n .. ten-
t m nt 

(firmado)-Hugo vf7arr 11t. 
Admini trador G n ruil. 

Con te moti o r it ro á l. mis r , -
petuo a con 'i l racione . 

(Firm·1 lo)- Marli11e:; 17aroa 
Se ·r tal'io d Obra P1~bli ns. 

Ou ti ·n ·l'ibo :t 1 el. n1·1niC s l~ nd ll qu 1 
<J o hi l) l'J o l .,11drá, t l 1n· . · 1· ·ntu ·i :1 11 > l)LH' l. 
oro·.u11z: •jÜn d<· l < r i1 · 1L 11H t n l ' 11 i ·u ) • n-, ) . 
t,ril uinÍi 11 la, r 1 did n p1 • flj ., la p·n ·l,i la 
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ll l pn~. 1pne to · ,1 l J · o- , tión co-
n mi ., i •l añ pr .,-hn 

D a. at t er or. 
firm A . aprile . 

) II mo r ibid 1 ofici.nL 
d 1 ( , , :-1th r ur au E ta lo 

n a::ihiu n la e r t.c; ·ui n t : 

Departamento de Agricultura 
Ofiaina Central del Weather Bureau» 

Washington. 

. ntraJ 
nido 

o i m br 3 1 14 . 

l D ir ctor d el b r · 
gico 1t o l\1:é li o 

m teorolo­
oli \ i a . 

'"" 

{u eñor mio: 

P rrn{ · m a 0 T 'y 
su pu bli ación: «Il ¡_1,do 

· r ci ido d 
1- ob ~ rva­

cion o roló · e h(. 
el aiío 1 », , a · 
ma pu cion b 
mo 1 ant riore l i i1. 

u dir cci n h to 
r gularm nt el «l\!lonthly 
publicado .por te d pu.cho. 

Muy r petno n,m nt . 

(Firm"do) '. F. Falman. 
I.'rofe:.m• de m, tcorolooLrr 

Eucarymlo de fr, RibliotN·a. 

te 
Xl­

CO-

mitir 

) :\grnd mo fn Í\ an1 nt , al ñor 
l ornan J ... ozlo\J ·k por l1 e mn.bl < l' y ll 



ofe ci i. . o 
dt~ Miu rí 
rol' ·i a 

- 7 -

1 loe 1 d la cu la cional 
to d una ofi ina m teo-

Escuela Naaional de tvHnería 
Bolivia. 

O ruro, 5 d marzo e 191,.... 

1 eñor on ta t Lnr nin. 
ucr . 

orr . pond r á u apn c ·abl 
comoui , ión l fe Ju d :fi br ro último 
adjn1 . h~ er ·ct u ted r mi-
tir l u ll l( n c. 10 L1 n l'c. bajo 

i · c. uiun Ll m teoroloi ·ín. d 1 
' I t: l l mi rnai publica-

ción l cu o 11 .. ío le 
a r . 

o por u ni lrul p rai m~ nifi '"' -
t rl u 1 ob r, ... a orio m t oro-
lót? i o i indad qui i bl~c r una 
oficina an·iil o-a. u rur h dir .,cci n d mi 
cat·no ne 10ntr,1, compl [Lm nt di pu t.:1i 
á colniborn,r u tod lo q n fu r po ibl fr -
ci ullo n. l má~ l lo al d 1 en la para a i n ­
to el la r fi ridc. ofi i11·1. 

o t mo i n.ludo d, u t r it .r · n-
dol e n id rr io di tino-ni.da · d mi 
pa1 ttr tima. 

(Firmai ]o - Romá11 A.o !01v k. 

. ) El 
públi ·a l 'el 

b · l'V'l 1'10 

l 1°. d ~ ll l' 

~u aü 
l. 14 t llt l' -
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vi ta emanal de v1.,1Jo-arización e · n ín , . En 
el 0. 2 del 17 de Octubt·e d 1. 1 éljo 1a 
rúbrica: «América E p ñol· ) e t pn l i<·:-tción 
h ac r fi r n ci l Ob ervatorio 1Ie o L·c,1 ,:.rico 
de ncr ., Djco: 

Bolivia - Ob ervatorio meteoro/ócrico de ucre. 
-El <<ID tituto J\1 ' di o ncre» cu nta ·011 un 
Ob rv· torio 1v[et orológíco que f unci ou , re­
o-ul r m nte de de hace di z año . 

e hall in alado n un local .dep .n iPn ­
t d la Facu lt· de edicina d la ni r 1·si­
d d el nn F ranr;isco J vier . Tie n e 111 bu n 
s ur tido d ✓ ap rato" directo y r 0 i r:=u l r · 
po. e en· t orr d h i rro, n co 
piso . e hall n colocado el u em ro t r -
ta, pln viómetro e c. y un de 1 o es 
d e a pa rato. regi"tr dor . L ob · r ... io n e 
se toman t re. vece cada dí y á fin e 1 , m 
se pas· u n infor m de ell l <In~t Lcuto Ié-
clico» qu J lu .go la public n un R le/in s­
p ecial , y también como apén ice R evi ta . 

T an o d é"t com o d 1 B oletín h mo · r -
cibido lo úl t imo. números public 
en í o agr adecemos. 

SECCIÓN BIBLIOGRÁFICA. 

Servleio de canjes. 

on el o l j .to c.1 l' 10 

rC'µ:nla d anj . , h 1 10 nn ado :.', l o. p r iu-
ci p: 1 <'. · ·en Ti · ios y ( l.,s1: 1T, to ·io 
co. d \m 'rica r el Europa l 
1=d•)•uicut ü ob Pt 'Va ion 
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1 )-Resultados de las observaciones n1 e­
teorolo0·i.cas hechas en 8L1cre durante el año 
de 1913. 

2)- R esu 1 tados de las observaciones m et eo­
ro log Lca hecha en 8L1cre durante el primer 
semestre de 1914. 

3)-B,esultados de las observaciones meteo­
ro ló ·icas h echas en Sucre durante el tercer 
trim tre de 1914. 

Nuestro servicio de c~nj es nos ha propor­
cionado: 

(1-Resultados de las observaciones meteo­
rológicas h echas en 0ochabamba en 1913 por 
el Señor Hofman Bang, del In '"' tituto de gro-, 
nom1a. 

(2- Resultados d., las observaclones meteo­
logicas hechas en el observatorio m eteorolo­
gico, magnético y seísmico del colegio de Be­
lén en La Habana en 1813. 

(3-Boletines mensuales del Instituto cen­
tral meteorologico d,, Bulgaria del año 1813. 

(4-Obras meteorológicas del In tituto cen­
tral meteo rologico y geofísico de Chile. 

(5-Efemérides para el año 1915 del obser­
vatorio nacional argentino. 

(6-Instrnccione y boletín meteorológico 
del observatorio nacional de R(o de Janeiro. 

(7-Boletín Mensual del ObservatorLo Me~ 
teorológico dirigido por los Padres ele la Com­
pañ(a de J es1.í.s en Su ere. 

(8-Boletín men. ual del Oh ervatorio d 
física cosmica del Ebro. 

(9-Monthly woather r port of the M teo­
rolocrical office of Lon lon. 

) 
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L obras recibid d l Observatorio Na­
cional de Río d J n eiro on la sigui n 

1. 1n trueco s m ctAorol gica (:, tomos) 
-por J. de :-.ampaio F rr z. 

Tomo prim ro: n tn1vco 
Tom do: T ·t, . 
2. L m nto c-i'netico do v " lla do 

Rio Fl' 
lu, · R .ur r . ult.- do . 

3. B M to : l'ttlilO l ~ 1 1 . 
m h 1 h~ n 

el 
en l· 

ClO ll' (_; 

d l 1 vi io 
,J:1n 1r 

cion, 1. 

L obras m orol , nd por 
el In titu to entral m ofi ico 
de hil , sou la 

1. Observacioue en la Mi11a A·ouila. 
(OordillE,ra de Qnimza ruz. oli\ ü) 
de bril ha. ta e 1 1 ~ d , p i m br i 1 
el Dr. \Valt r Knoch . 

2. Ob ervacione de provincia r91 o. o 
nuación d l public· cion . d le ión 
t )orohío-i a d l lJ rv, torio a omi o 

antia a-o . 
3. Anuario /1;/efforo/ó<Yico de Chi/c-I91 I. 

4. A11uario Ji1eteoroló 0 ico de Chil -1912. 

m. 
~6 

por 

5. Valores horario de lo clem nto 11U!lcoroló­
gzco CJl San tia rro-1 9 I 2. 

G. ft'ledida de a<Yua caída en 19r2. 
ifign 1 \Vittalr r: I , opila ión d .__ urna 

anual, d agu· L í la en hilo. 
\ alter l no b : ~urna omp n aLln 1 
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o-na caída anual de La Serena, Valparaiso y 
nti 0 ·0. 

7 . Ondas hertzianas registradas en San Car­
los de Ancud I9IJ, con una discusion prelimi­
n r por Walter Knoch . 

8 . Valores horarios de los elementos tnet o­
rológicos y te111,peratura del suelo en Santiago-r91 J. 

9. Valores horarios de los elementos meteoro­
lógicos en Punta Arenas 191 r y 1912 . 

• 

• 

CRÓNICA 

Observatorio Meteorológico del Colegio 
del Sagrado Corazón. 

on e p cial e l n la r nü i6n h m o 
r cibido ol tín m n (r ~ rente á F -
b; ro) b rvatono orolócrico d . .. 
do por lo la p iií d . 

d o · en t por li ho n, 'o y 
á nn tro amigo 1 r . ra · 

. lir ·tor d 1 O ratori nu 
; aluro · ita io l or · n-

., f~ la M oli, i c. na. 
T· m bi n 1 o .:,i.n o ·a un 
tr" lJ, jo o l , y ú il 1. , . ri 

n •aroiu u la1 no 11L 1m 



O -

ltitud d 
El -

' 
a· 

m l' , lll:: 
' o 

ar ·· . 
l Ll r r m. 

ID. 

Vistas del Observatorio. 
Lo l' ' 

la prim 
·,· . 

Bo r 

1 s 
d In _ n·n i<Sn . 

rvi,cio de Canjes. 

n o 
,OlT 

u l pr 
rm J o 

pr nt d por 
a t 1 1ini. t río 

H mo n i o u bo n número dA pu-
a ·iou r ob r --i n n1 t orol i-

t , 1 ·1tr· ' o 
d pa llJ r 1rn-
l rta 1:1 al e ta Iu -
ti h: e la tr ha , q u 
ti on lo b rYatono 1 , ti 
d 1 . 

foll 
tl,l 
bliot a . 

el rrdo 1 11nm ro o. 
on pun uali1a 1 .n 1 lU' o 
qu - enri ¡u::> r' n nu tra. bi-



!Dr. Serardo Waca &uzmán 
DN'l\ll lh• In l◄'11C"nlrncl tll :\ll'llí · inn, ,r•r 1 ' ill ' 1111' cll'l Tl'ilmnnl l\ll~tli •o. 
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