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Resumen

El yacimiento de Cal Orck’o es el sitio paleontologico natural mas grande
en el mundo y tiene un valor universal excepcional por la extension de las
huellas, su cantidad y calidad, y el numero de rastrilladas, por citar algunas
caracteristicas. Destaca la presencia de fosiles de vertebrados e inverte-
brados siendo un ambiente sedimentario.

Se realiza una descripcion general del sitio, de la infraestructura existente,
registro y descripcion de los materiales fésiles de invertebrados (grado de
preservacion e icnofauna) en base a los estudios existentes, descripcién
de las condiciones actuales su accesibilidad y transitabilidad a zonas con
fosiles (parte sur del farallén), detectando las necesidades de proteccion
y restriccion a estas zonas, descripcion de las condiciones morfolégicas,
geologicasy orograficas de la zona, con énfasis en sus potencialidades para

24



Revisiones, Reflexiones y Resefias

el desarrollo turistico, descripcion de elementos paleontolégicos o geologi-
cos existentes en la zona que puedan presentar potencialidades adicionales
para el desarrollo turistico y la descripcion de las medidas necesarias para
el cuidado, la proteccion y la preservacion de los sitios de interés paleonto-
l6gico, paisajistico o de otra indole.

Vista del sector sur del farallén de Cal Orck’o.

Pais Bolivia

Republica de Bolivia
Departamento de Chuquisaca
Provincia Oropeza

Municipio de Sucre

Estado, provincia o region

Nombre del yacimiento Farallon de Cal Orck’'o

T Esquina sur de la propiedad:
SR LR I T 19° 00’ 28.16” S / 65° 14’ 00.66” W

Lyl lndlgacmn de minutos Esquina norte de la propiedad:
y segundos 18°59'.48.72” S / 65° 14’ 22.38” W
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Se destacan las bioturbaciones
como modificacion o retrabajo de
los sedimentos, realizado por orga-
nismos que viven sobre o dentro de
los mismos una verdadera fuente
de informaciéon sobre el ecosis-
tema que existi6 en esa época,
demostrada por las actividades
marcadas en el nivel de sedimen-
tacion permitiendo la generacion
de icnofésiles en muchos sedimen-
tos que componen al farallén de Cal
Orck’o. Muchas rocas sueltas que
se utilizaron en la construccion del
Parque cretacico son contenedoras
de bioturbaciones, principalmente
de galerias, orificios excavados en
el sedimento con formas variables
desde tubos simples, tubos en for-
ma de Uy otras mas complejas.

Resumen del estudio

Introduccion

Diversos sitios con yacimientos paleontoldgicos con un sinnimero de hue-
llas de dinosaurios y una variedad de restos 6seos, fauna y flora fosilizados,
descubiertos casi exclusivamente al azar en el transcurso de los ultimos
anos en los alrededores y dentro del radio urbano de la ciudad de Sucre,
presentan un alto grado de interés para la comunidad cientifica interna-
cional. Es el caso del yacimiento de Cal Orck’o, situado en la cantera de la
fabrica de cemento, FANCESA, que gracias a la participacion de comisiones
cientificas extranjeras ha arrojado nuevos y diversos resultados paleontolo-
gicos, permitiendo compenetrarse mas detalladamente a muchos aspectos
de los animales extintos que habitaban estas latitudes en el periodo del
Cretacico Superior, hasta hace aproximadamente unos 70 a 66 millones de
afos.
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Se conoce mucho de las huellas de dinosaurios, animales que en base a un
comportamiento gregario fueron dejando sus huellas en diferentes sitios.
Sin embargo, casi 0 nada de conocer sobre los pequefios fosiles inverte-
brados y las marcas que dejaron de sus actividades, constituyéndose una
verdadera fuente de informacion fidedigna para conocer el ambiente que
se tenia en ese periodo.

Este estudio debe contribuir a una inventariacion, incorporados a la lista de
oferta turistica de Sucre, que, cuidadosamente registrada y conservada, se
podria articular en un circuito de atractivos paleontolégicos.

En la actualidad, nuestra regién ya cuenta con atractivos paleontolégicos,
pero se requiere de una vision estructurada e integral para orientarla a fu-
turo hacia un polo de atraccion, sin dudas, unico en el mundo.

Metodologia
Las actividades desarrolladas en el estudio se dividen en dos:
1. Trabajos de campo

Se realizd un recorrido en la base del sector sur del farallon de Cal Orck'oy
se armo una base de fotografias para iniciar el estudio. Como es ya de co-
nocimiento la base del farallén en este sector fue rellenado para generar un
terraceo en la cual esta asentado contenedores. Por tal motivo se determind
realizar otros recorridos cercanos al sitio para conseguir material de estu-
dio. Se aprovecho en realizar un registro de algunas rocas contenedores de
bioturbaciones del recorrido de la exposicion exterior del Parque Cretacico
cuyas mamposterias fueron construidas con piedras del sitio.

2. Trabajos de gabinete
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El trabajo consistio en la identificacion de las trazas, se realizo la compara-
cion, clasificacion y la discusion entre los miembros del equipo para elabo-
rar el presente documento.

Marco conceptual

Es necesario comprender algunas definiciones que se utilizan en este tipo
de estudios:

El fésil, es cualquier evidencia de vida previa al Holoceno (anterior a hace
unos 100.000 afos), aunque algunos cientificos consideran como fosiles
o subfosiles, a aquellos que poseen una edad comprendida entre 10.000 y
100.000 anos. Esta evidencia de vida puede ser:

- Restos inorganicos de seres vivos, como caparazones, conchas, huesos
o dientes; que normalmente han experimentado algun tipo de reaccion
quimica, que ha conducido a la transformacion (aragonito en calcita) o
sustitucion (aragonito por silice o pirita) de los minerales originales que
lo formaban.

- Restos organicos diversos, como tejidos vegetales o animales, excre-
mentos, etc., que se conservan raras veces por procesos de mineraliza-
cion (sustitucion de materia organica por silice u oxidos, fosfatos, car-
bonizacién, etc.) o por estar incluidos en sustancias, que los preservan,
como el ambar, el asfalto, el hielo o la sal.

Los moldes, en numerosas ocasiones los restos organicos e inorganicos de
los seres desaparecen, pero se conservan sus moldes internos o externos e
impresiones, que se originan por la cristalizacion de minerales en su interior
o exterior de ellos, y mas comunmente por la cementacion del sedimento en
el que se encuentran englobados, o que los rellena.
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Estructuras originadas por la actividad de los seres vivos (huellas, pistas,
galerias, perforaciones, etc.), que se denominan con el vocablo “icnofésil”.

Las bioturbaciones, son las alteraciones producidas en el sedimento por |a
actividad de los seres vivos. Un sedimento puede estar mas o menos alte-
rado por la accion de los seres vivos. En ocasiones es posible distinguir las
galerias, pistas o rastros, etc. individualmente, pero a veces el grado de
bioturbacion es tan elevado que ello no es posible.

Comunmente la bioturbacion se traduce en destruccion de las estructuras
primariasy estratificacion original del sedimento. Sin embargo, la actividad
de los organismos que viven en los espacios porales del sedimento puede
producir desplazamiento muy localizado de las particulas sedimentarias
sin verdadera destruccion de las estructuras sedimentarias. A su vez la
bioturbacion no necesariamente implica homogeneizacion del sedimento,
sino en algunos casos los organismos pueden impartirle al sustrato una
nueva estructura, tal como a estratificacion gradada biogénica. El proceso
de bioturbacion ejerce importantes efectos sobre el sedimento, afectando
su textura, composicion y estabilidad. La textura de un sedimento puede
ser modificada de multiples modos, principalmente mediante la mezcla de
capas sedimentarias de distinta granulometria, selecciéon de particulas de
sedimento por manipulacion mecanicay biodeposition a partir de ingestion
y excrecion de particulas durante el proceso de alimentacion. Mientras los
efectos de la bioturbacion sobre la textura de un sedimento son de caracter
fisico, los cambios de composicion responden a procesos quimicos. Estos
procesos generan cambios en el contenido organico del sedimento, con-
centracion de elementos traza, fluctuaciones en el potencial redox, flujo
de elementos quimicos, concentracién de metales en las paredes de las
excavaciones y alteracion de minerales de arcilla por ingestion.

La estabilidad de un sedimento puede incrementarse o decrecer por la
accion de la bioturbacion. La mayor parte de la epifauna e infauna movil,
tanto depositivoros como detritivoros, y algunos organismos sedentarios,
cuyas actividades de alimentacion y defecacion proporcionan abundantes
particulas en suspension.
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Las bioturbaciones son la modifica-
cién o retrabajo de los sedimentos,
realizado por organismos que viven
sobre o dentro de los mismos.
Material procedente del sector de la
Florida.

Bifungites

Las bioturbaciones son la modifica-
cién o retrabajo de los sedimentos,
realizado por organismos que viven
sobre o dentro de los mismos.
Material procedente del sector de la
Florida.

¢Planolites?

Las bioturbaciones son la modifica-
cion o retrabajo de los sedimentos,
realizado por organismos que viven
sobre o dentro de los mismos.
Material procedente del sector de la
Florida.

¢Phicodes?
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Modificaciones (icnofésiles), un icnofésil es cualquier tipo de actividad de
organismos en el sedimento, dentro de estos se encuentran los siguientes:

- Moldes de cuerpos
- Galerias

- Pistas

- Monticulos

- Perforaciones

La bioturbacion, es la modificacion o retrabajo de los sedimentos, realizado
por organismos que viven sobre o dentro de los mismos. Puede ser indica-
tiva del nivel de sedimentacién y del nivel de actividad de estos seres, se
compone de icnofosiles.

Monticulos, acumulaciones de sedimentos en la entrada de galerias.

Pistas, surcos creados por los organismos al desplazarse. Pueden deberse,
al desplazamiento de los organismos o al reposo. Son estructuras en relieve
gue, en la mayor parte de los casos, representan el molde de la huella origi-
nal. Por tanto, apareceran en la base de los estratos.

Galerias, orificios excavados en el sedimento. La forma que presentan las
galerias es variable: tubos simples, tubos en forma de U y otras mas com-
plejas. La orientacion varia respecto a la estratificacion. Es muy frecuente
que los organismos que producen estas excavaciones segreguen mucus, el
cual endurecera las paredes de la galeria; una vez que ésta queda desocu-
pada se llenara por sedimento, que generalmente sera diferente a aquel en
que se produjo la excavacion, pudiendo o no estar estratificado.

Huellas de pisadas, Huellas de cualquier organismo que camina.
Moldes de cuerpos, formados al posarse los organismos en el sedimento.

Perforaciones, Diversos organismos son capaces de perforar, e incluso des-
truir totalmente, sustratos duros; éstos pueden ser de naturaleza variada,
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tanto rocas sedimentarias como igneas o metamorficas, asi como también
conchas, huesos, madera, etc.La perforacién puede realizarse ya sea me-
canicamente, ya sea por medios quimicos; en el Ultimo caso puede liberarse
una gran cantidad de carbonato de calcio. Estos organismos perforadores
pueden producir efectos erosivos de gran importancia, pero también jue-
gan un papel importante como formadores de sedimentos.

Mapa que muestra el area donde se realizo el estudio

Area donde se buscé el material

Area del terreno para el proyecto de ampliacion del Parque Cretacico
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Inventariacion, registro y descripcion de los materiales fésiles
de invertebrados (grado de preservacion e icnofauna) en base
a los estudios existentes

En el sitio de Cal Orck’o, los fosiles hallados pueden dividirse en los corp6-
reos (restos esqueletales o de otras partes duras, plantas, microfésiles) y las
trazas fosiles, como las huellas, que se hallan en el campo de la icnologia.

Cal Orck’o presenta, en el marco espectacular de un descomunal farallén
de altura variable, entre 20 y 135 metros, pero comunmente 80 metros de
alturay 1,5 kildmetros de extension, un vasto conjunto de huellas (el triple
que cualquier otro sitio del mundo), impresionante ain para los mejores
sitios de huellas del mundo. De sus nueve niveles estratigraficos portadores
de huellas, el principal es un limo siliceo depositado en un lago de agua
dulce donde vivieron numerosos vertebrados.

Microfésiles

La seccion geologica completa de Cal Orck’o ha sido muestreada y analizada
para micro y macrofosiles. Mas de 100 especimenes muestran la presencia
de ostracodos y carofitas (algas de agua dulce) en secciones delgadas, resi-
duos y estromatolitos de agua dulce (Pucalithus), que indican un ambiente
lacustre carbonatico. Ostracodos y carofitas proporcionan la Unica posibi-
lidad para una cronometria relativa; las capas volcanicas presentes fueron
demasiado alteradas para datacion radiométrica (Carpeta de Postulacion
del Sitio Paleontolégico de Cal Orck’o a la lista de Patrimonio Mundial de la
UNESCO. 2017).
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Estromatolitos de agua dulce (Pucalithus) en posicién original en las rocas de Cal Orck’o

El hallazgo de algas caraceas y ostracodos, los grandes estromatolitos, tu-
bos de tricépteros y cuevas de crustaceos convierten a Cal Orck’o en una
muy completa asociacion biética de una antigua orilla lacustre y su zona de
baja profundidad.

Hallazgos fosiliferos de invertebrados en Cal Orck’o

- Porochara sp
CHARACEAE - Amblyochara sp
- Platychara sp.

- Orthonella sp.
“ALGAE” - Azollasp.
- Pucalithus sp.

- Pediastrum sp.

PALINOMORFOS L
- Aspectodinium sp.

- Cypridacea indet.

OSTRACODOS . oo .
- lliocypris wichmanni

INSECTOS - Trichoptera indet.
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Paludina sp.
Cerithium sp.

Cyrena sp.
Doryssa sp.

Registro fotogréfico de invertebrados rescatados de la base del farallén de Cal Orck’o y
algunos que se encuentran en los muros del Parque Cretacico.

Cal Orck’o - Sucre

Hallazgos fosiliferos de vertebrados en Cal Orck’o

PECES

TETRAPODOS
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Stephanodus sp.
Lepidoptyle sp.
Gasteroclupea branissai
Pucapristis sp.
Myliobatiformes indet.
Rinopristiformes indet.

Testudines indet.
Mosasauridae indet.
Crocodylia indet.
Pterosauria
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En el nivel principal de huellas, pero asimismo en casi toda la columna,
pueden hallarse restos corpéreos abundantes, aunque fragmentarios, de
tortugas (sin restos completos no es posible una asignacion taxonémica),
dientes de cocodrilos, pterosaurios, vértebras de mosasaurios dulceacui-
colas (como los reportados en Hungria). Restos aislados de peces de agua
dulce son el elemento faunistico mas comun en Cal Orck’o. Dos taxones son
muy frecuentes, la raya Pucapristis y fragmentos de craneo de siluriformes,
dientes y escamas del pycnodontiforme Coelodus tonconensis, picnodonti-
dos, rinopristiformes (peces sierra) y clupéidos como Gastroclupea, parien-
te de las sardinas modernas.

Esqueleto completo del
pez Gastroclupea branisai;
longitud 10 cm

Elementos del créaneo de un
bagre (Siluriformes, escala
10cm)
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Fragmento indeterminado
de hueso, longitud
aproximadamente 10 cm

Descripcion de las principales estructuras etolégicas encon-
tradas en el farallon de Cal Orck’o

Estructura1:

Ichnogenero
Phycodes isp.
Richter, 1850

Localizacién: Rocas contiguas a la rampa de acceso al Parque Cretéacico.

Descripcion: Estructura horizontal ligeramente oblicuo, en forma de mue-
lle, ocupa un espacio paralelo al plano de la estratificacion. Su textura es de
aspecto “tosca”, presenta concentraciones de valvas de ostracodos desarti-
culadas. Cuando se presenta extensiones longitudinales, podrian irradiar en
varias ramificaciones debido a que son moradas de probables crustaceos.
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Ambiente: Son icnofésiles o trazas tipicas de ambientes marinos préximos
a la costa.

Disposicién y orientacion: La galeria principal ocupa una posicién axial y las
galerias mas distales no llegan a formar terminaciones “digitadas” destaca-
bles en el conjunto de la estructura, que mantiene un aspecto aplanado y
paralelo al plano de estratificacion. No se puede utilizarse como indicador
de polaridad para determinar el techo y base de las capas (estratos)

Recomendacion: Mantenerlo en reserva, por el facil acceso de los visitantes
podria ser destruido.

Estructura 2:

Ichnogenero
Altichnus isp.
Bromley y Hanken 1991.

Localizacion: Rocas contiguas a la rampa de acceso al Parque Cretéacico.

Descripcion: Trazas de aspecto horizontal ramificada dispuesta de manera
perpendicular, oblicua o paralela a la estratificacion, constituida por un
tubo axial subconico el diametro aumenta progresivamente de izquierda a
derecha, desde el tubo central se bifurca tubos secundarios con caracteris-
ticas similares, probablemente con un angulo de 35 grados.
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Ambiente: Esta estructura biogenética se habria depositado en un ambien-
te marino de plataforma somera, son madrigueras de vivienda (Domichnia)
producidas por organismo bentdnicos suspensivoros.

Disposicion y orientacion: El relleno de los tubos que forman la madrigue-
ra, es masiva en la parte de la bifurcacién compuesto con sedimentos mas
gruesos y la parte delgada se observa una laminacién mas cilindrica. En la
parte central se observa una diaclasa.

Recomendacion: Mantenerlo en reserva, por el facil acceso de los visitantes
podria ser destruido.

Estructura 3:

Localizacién: Rocas que forman parte del muro en el area de exposicion
exterior del Parque Cretacico.

Estructura sedimentaria: Gotas de Iluvia. Indican polaridad estratificada
(se observa o se conserva la base del estrato superior).
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Huellas de gotas de lluvia: Son pequefias depresiones redondeadas for-
madas sobre un fondo fangoso, formadas por el impacto de gotas de lluvia
sobre la superficie blanda.

Generalmente solo se encuentran en el muro del estrato suprayacente, sue-
len estar asociados a grietas de desecacion y otras estructuras subaéreas.

Esta estructura esta asociada a conchillas de gasterépodos: Melania poto-
siensis, bien preservadas probablemente estos organismos se hayan de-
positado antes de la formacion de la estructura sedimentaria de gotas de
agua, debido al deceso de estos organismos.

Recomendacién: Colocar una sefializacion para que forme parte del reco-
rrido por el Parque cretacico.

Estructura 4:

Ichnogenero
Thalassinoides isp.
Ehrenberg, 1944

Localizacion: Rocas que forman parte del muro en el area de exposicion
exterior del Parque Cretacico.

Descripcion: De aspecto subcilindrica a cilindrica, irregular, con hileras
ramificadas e interconectadas orientadas en varios angulos y sin alinear,
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las hileras del eje central presentan formas de T, las mas comunes tienen
formadeY.

Su aspecto de Red densa de pequefas, madrigueras ramificadas, comun-
mente presentan dimensiones entre 4 a 6 mm de diametro, algunos tlneles
que alcanzan hasta los 15 mm de diametro.

La distribucion se dispone horizontalmente y probablemente se limita a un
solo nivel de sedimento. Las bifurcaciones generalmente tienen formade,
sin ensanchamiento notable en las uniones, muchas de las ramas terminan
después de una distancia corta como tuneles ciegos. Asi mismo, muchos
de los tuneles parecieran no estar conectados debido a la preservacion del
individuo, las paredes son lisas y sin forro. La estructura se construyd con
sedimentos finos y posteriormente se rellend con limo y arena.

Ambiente: Las madrigueras de Thalassionides isp., se atribuyen al grupo
de estructuras habitacionales, se encuentran en todas las facies marinas
y costeras. Los Thalassionoides, es conocido desde el Cambrico hasta la
actualidad

Disposicion y orientacion: Los Thalassinoides son estructuras predominan-
temente horizontales y son visibles en interfaces sedimentarias conserva-
das en hiporelieve convexo. Las madrigueras se caracterizan por un ancho
irregular y que longitudinalmente pueden alcanzar hasta el metro.

Recomendacién: Colocar una sefializacion para que forme parte del reco-
rrido por el Parque cretacico.
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Estructura 5:

Ichnogenero
Thalassinoides isp.
Ehrenberg, 1944

Localizacién: Rocas que forman parte del muro en el area de exposicion
exterior del Parque Cretacico.

Recomendacion: Colocar una sefializacion para que forme parte del reco-
rrido por el Parque cretacico.

Estructura 6:

Ichnogenero
Planolites isp.
Nicholson, 1873
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Localizacién: Rocas que forman parte del muro en el area de exposicion
exterior del Parque Cretacico.

Descripcion: Estructuras vermiformes horizontales, subcilindricas a cilin-
dricas, con superficie irregularmente constrefiida, preservada predomi-
nantemente como hiporelieve y epirelieve convexo y concavo. Su longitud
expuesta de la madriguera es variable, generalmente bastante corto, con
las madrigueras emergidas en el plano de la base del estrato, esta madri-
guera va desde los 2 mm a los 5 mm de diametro y una longitud de hasta
10 cm.

Ambiente: Los planolitos representan el rastro de alimentacion (Fodich-
nia), se formaron en facies lacustres de entorno continental y/o llanuras de
inundacion; por lo tanto, el agua estancada (o al menos sustratos comple-
tamente saturados) parece ser un tipo de ambiente de los trazadores de los
Planolites.

Disposicién y orientacidn: TUneles rectos, de moderada a notablemente
curvados, lisos, excepcionalmente ramificados, de contorno circular, pa-
ralelos a oblicuos al plano de estratificacion, Los tuneles suelen mostrar un
diametro constante. El productor de planolitos puede ser una variedad de
animales vermiformes, o poliquetos, aunque los artrépodos, incluidos lar-
vas de insectos, son productores mas probables en entornos continentales.

Recomendacion: Colocar una sefalizacion para que forme parte del reco-
rrido por el Parque cretacico.
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Otras estructuras de similar descripciéon encontradas en la
base del farallon de Cal Orck’o y en las rocas de los muros del
Parque Cretacico

4y

Bioturbaciones apreciadas en el
recorrido por la rampa de acceso al
Parque Cretacico.

Fosiles de algas estromatolitos
ubicados en la rampa de descenso
hacia las huellas del faralléon de Cal
Orck’o

Fosiles de invertebrados que abun-
dan en estas rocas.

Se encontraron restos de coracoides
de peces Gateroclupea.
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Rocas que contienen bioturbaciones
pueden ser apreciadas en el recorri-
do por el circuito de la exposicion
exterior.

Estos materiales expuestos podrian
resaltarse y acompafiarlos con una
adecuada senalizacion.

Se sugiere que las bioturbaciones en las rocas puedan ser tratadas para su
preservacion y exposicion a los visitantes.
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La diversidad en formas de las bioturbaciones apoya en el conocimiento de
estas estructuras, un material adecuado para la ensefianza en los colegios.

Las rocas en el parque cretacico sorprenden con las estructuras de
bioturbaciones que contienen.
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Las rocas que contienen las estructuras de bioturbaciones, se convierten en
una interesante alternativa para su exposicién, es necesario realizar previo
un tratamiento a las rocas y resaltar las formas, ademas de acompafarlo
con una didactica sefalizacion e incluir en el guion del guiaje por el area de
exposicion exterior.

Graficas de Thalassinoides

Reconstruccion de Mecochirus rapax en un Thalassinoides del Cretéacico.

En su modo de vida de
madriguera

Sistemas de madrigueras de
Thalassinoides suevicus predo-
minantemente horizontales que
muestran dos niveles de eventos
sucesivos, con Mecochirus en
posicioén de vida. De Carvalho et
al. (2007)

Nota. Mecochirus es un género extinto de crustaceos decapodos parecidos
a las langostas, que contiene 17 especies.

47



Revista 3R

Grafica de las principales morfologias de las estructuras de
bioturbaciones
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El turismo en Cal Orck’o

A partir de la gestion 2015 se habilitd un sendero peatonal que conecta el
Parque Cretéacico con el farallén, los turistas pueden tener un acercamiento
controlado a las huellas solo a través de visitas guiadas. Se ha habilitado
dos horarios para quienes estan interesados en realizar esta actividad, a las
12:00y ala 13:00.
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Se permite el ingreso de equipos de investigacion al area del Farallon y
del Sitio Natural Paleontoldgico con fines de investigacion cientifica o
para realizar mediciones para la adopcion de medidas de conservacion
y proteccion. Estas visitas son sido guiadas y supervisadas. Por su corta
duracion no han tenido un efecto directo en el deterioro de las huellas de
Cal OrcKk’o.

Reflexion

Cal Orck’o cuenta con dos declaratorias: una en el marco del Decreto Su-
premo No. 25211 que lo declara “Monumento Natural Paleontolégico” y la
otra, en el contexto de Ley del Medio Ambiente No0.1333 que declara “de
prioridad nacional su conservacion”.

Este Sitio esta localizado en |a propiedad de la Fabrica de Cemento FANCESA
que pertenece a tres co-propietarios: El Gobierno Auténomo Municipal de
Sucre, el Gobierno Auténomo Departamental de Chuquisaca y la Universi-
dad San Francisco Xavier de Chuquisaca.

El acceso restringido permite que los materiales que se ubican en la base
sur del farallén de Cal Orck’o se preserven. En muchas de las rocas que
se utilizaron para la construccion de mamposteria principalmente para el
area de exposicion exterior del Parque cretacico son contenedoras de bio-
turbaciones razon por la cual la observacion directa es posible al realizar el
recorrido por las réplicas de los dinosaurios. Para proteger estos materiales
se recomienda identificar algunos de los que podrian formar parte del reco-
rrido y colocar su respectiva sefialética.
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Conclusiones y recomendaciones

El yacimiento de Cal Orck’o es sin lugar a dudas el sitio mas importante para
el estudio de huellas de dinosaurios en el mundo, a su vez su contenido
fosilifero también se destaca en la variedad y la informacion que pudiera
aportar a la ciencia paleontolégica. Las bioturbaciones son la modificacion
o retrabajo de los sedimentos, realizado por organismos que viven sobre o
dentro de los mismos una verdadera fuente de informacion sobre el ecosis-
tema que existio en esa época, demostrada por las actividades marcadas
en el nivel de sedimentacion permitiendo la generacion de icnofosiles en
muchos sedimentos que componen al farallon de Cal Orck’o. Muchas rocas
sueltas que se utilizaron en la construccion del Parque Cretacico son conte-
nedoras de bioturbaciones, principalmente de galerias, orificios excavados
en el sedimento con formas variables desde tubos simples, tubos en forma
de Uy otras mas complejas.

Es necesario que en un futuro el Gobierno Autdbnomo Municipal de Sucre,
asuma la responsabilidad directa (o delegada) de la administracién y ges-
tion de Cal Orck’o como sitio natural paleontolégico y se encargue de im-
plementar politicas publicas de conservacion y proteccion, investigacion
cientifica y dinamizacién del turismo especializado.

Se recomienda continuidad en los estudios de trazas de invertebrados en
otras zonas del farallén de Cal Orck’o, asimismo las que fueron identificadas
en las rocas dentro del Parque Cretacico se puedan resaltar, consolidar y
acompanarlos con una adecuada sefializacion para que puedan ser parte
del recorrido turistico en el area de exposicién exterior.
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